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CBM 3000 SERIE 


staat bol 
van de mogelijkheden.. 


professional 
computer 


Zo levert het CBM 3000 systeem 

u complete informaties, die eerder of met 

veel duurdere computersystemen of door tijdrovend 
handwerk werden verkregen. Daarom rangschikt het 
Commodore micro computer systeem zich nu onder de 
belangrijkste instrumenten in het moderne arbeidsproces. 
Het grote aantal toepassingsmogelijkheden heeft dit 
duidelijk onderschreven. Tesamen met de floppy-disk en de 
regeldrukker past het CBM 3000 systeem met de overeen- 
komende programmatuur, zich aan voor ieder speciaal 
toepassingsgebied. 


Het maakt niet uit, of wel in het 

technisch wetenschappelijk of zaken 

gebied, scholen en universiteiten voor gegevens 

opname en verwerking, in de regel en besturingstechniek, 

voor ingenieurs en doktoren. Dit alles voor een prijs die 

tot nu toe niemand voor mogelijk hield. 

Met het micro-computer systeem CBM 3000 maakt 

Commodore de elektronische gegevens verwerking voor 
IEDER toegankelijk! 


IMPORTEUR 


MARKSINGEL 2E 4811NV BREDA, TEL.076-149173 
E Us 


POSTBUS 720, 4803AS BREDA, TELEX 54992 


ee 


Officieel erkende dealers Commodore computer producten: 4811 NV BREDA, Indelec B.V., Marksingel 2e, Tel. 076 - 142333/145630 
4818 SH BREDA, Indelec micro-computer systemen, Wilhelminastraat 44, 
Tel. 076- 147922 - 





1031 HT AMSTERDAM, Compu 2000, 
Chrysantenstraat 4-6, Tel. 020-360903- 3012 CP ROTTERDAM, Compu 
2000 Weena 106, Tel. 010-117524 - 4762 AD ZEVENBERGEN, Technisch 
Bureau Eltromat, Industrieweg 21, Tel. 01680-25925 - 3734 HA DEN DOLDER, Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Tel. 030 - 790684 - 
B-1050 BRUSSEL (België), Rotor Electronica Warenhuis, Troonstraat 228, Tel. 02-6407301 -9711 GD GRONINGEN, Telec B.V., Steentilstraat 40, 
Tel. 050 - 129374-7511 DS ENSCHEDE, Nijhuis B.V., Oldenzaalsestraat 30-32, Tel. 053 - 315169 - HENGELO, Nijhuis B.V., Telgen 11, Tel. 05400 - 17567 - 
ALMELO, Electronicahuis, Marktstraat 12, Tel.05490- 19191 - 6681 AA ARNHEM, Radio te Kaat, Jansbuitensingel 2, Tel. 085 - 432445 - STADSKANAAL, 
Commix, Postkade 68, Tel. 05990 - 16655 - 6538 RX NIJMEGEN, Technische Dienst van de Camp, Zwanenveld 66-01, Tel. 080 - 442747 - 2512 GA 's- 
GRAVENHAGE, Stuut en Bruin B.V., Prinsengracht 34, Tel. 070-461185 - 9203 GA DRACHTEN, Technische Dienst Drachten B.V., Noordkade 78a, 
Tel. 05120-17541 - B-2000 ANTWERPEN (België), E.D.C., Mechelsesteenweg 91, Tel. 031-320809 -B-9000 GENT (België), E.D.C., Stationstraat 10, 
Tel. 091-252213 -B-3500 HASSELT (België), I.C. Systems. Gouverneur Verwilghensingel 4, Tel. 011- 227701 - B-1040 BRUSSEL (België), 
LC. Microshop N.V., Handelsstraat 22, Tel. 02 5138890 


Alleen dealers, herkenbaar aan dit vignet. verlenen de officiële Commodore service. 
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Postbus 93, 3720 AB Bilthoven 
Soestdijkseweg 322, 3723 HH Bilthoven. 
Tel. (0031-) 030 - 790644" (4 lijnen) 
bereikbaar ma t/m vr van 9.00 + 12.30 uur 
' 13.00-17.00uur 
Telex 70375 E.T.I. 
Rabobank Den Dolder nr. 38.52.41.127 t.n.v. ETI. 
Giro: 22 56 026. 
Voor België: Kredietbank Brussel nr. 430,0982931.21 t.n.v. ETI 


Advertentie- en abonnementafdeling 

Mevr. Kriegsman-van Hogen, 

Dieneke Kriegsman 

Redaktie Nederland 

A.H.Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. 

hoofdred. 

Internationale redaktie 

Halvor W. Moorshead, Collyn Rivers, Les Bell GACFM, 
Steve Braldwood. Ron Harris B.Sc., Denis Jacob 
Medewerkers vertaalbureau/Technische medewerkers 
Ir. A. de Bok, P. van Helvoort, P. Sorber, Ir. W.v.d. Berg, 
J. Kannemans, 

Vormgeving 

Peter Peters, Maarten Trompstraat 21, Aalst-Waalre, 
tel. 04904-4817. 

Distributie 

Distributie in Nederland: 

Beta Press, Tilburg. 

Distributie in België: 

Persagentschap Vervoer en Distributie, 

Klein Eilandstraat 1- Brussel. 


Vragen van lezers: 

Deze kunnen alleen worden beantwoord Indien deze 

betrekking hebben op recent gepubliceerde artikelen 

Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld van een 
jeadresseerde en gefrankeerde enveloppe kunnen worden 
ehandeld. Telefonisch kunnen geen vragen worden 

beantwoord. 


Reeds verschenen nummers: 

Voor zover voorradig zijn reeds verschenen nummers 
verkrijgbaar voor geldende prijs + adm.- en verzendkosten 
Deze zijn thans voor 1 nummer f 3,—, tot 3 nrs. 5,— en tot 
6 nummers of meer f 8, — 


Abonnementen: 

Jaarabonnement Nederland f 37,50 (m.i.v. 1 juli 1980 f 42,50) 
door overmaking van dit bedrag op gironummer 22 56 026 
t.n.v. ETI, postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 

Jaarabonnement België Bf. 600 (m.i.v. 1 juli 1980 Bf. 680) 
door overmaking van dit bedrag op Kredietbank Brussel 
Overige landen: losse nummers en abonnementen 2x de 
Nederlandse prijs, 


Adreswijziging: 

s.v.p. schriftelijk 6 weken van te voren opgeven onder 
vermelding van het oude adres. 

Advertentietarieven: 

Op aanvraag. 


Auteursrechten: 

Al de artikelen en ontwerpen zijn Internationaal beschermd. 
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van ETI 
is zonder schriftelijke toestemming van ETI verboden. 
Schakelingen en ontwerpen zijn door internationaal octrooi 
beschermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk 

gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad teneinde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ETI kan echter 
niet verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele 
onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt 
zullen deze zo spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven 
worden hersteld. 
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Speciale onderwerpen 





Analoge vertragingslijnen 
Electronica op wielen ........ 
PIO perikelen.. onin 
NAS-SYS 1 voor de Nascom 
Geluidskwaliteit bij televisie ............ 
Electronica voor iedereen, vervolg d 


Special: Schatzoeken, een fascinerende hobby. 47 


Zwarte gaten theorie 
Over lineaire IC's 








Projecten 





Special: Metaalzoeker 
Teletext decoder, deel 2 
LED auto voltmeter 





Informatie 





Nieuws allerlei 
Meten is weten 





Eti service 





ETI-boekenservice...... 
Voorbericht ETI-juni 


























met de unieke 
metaaldetektor 


niet zichtbaar metaal 
moeten lokaliseren. 

Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklassse! 

Vraag inlichtingen bij: 


Ontdek hoe veel sneller en 
gemakkelijker u alles kunt 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot 
100 cm diep. Oók onder water! 

Munten, ringen, hangers en 
gereedschappen uit de historie, 
maar ook ondergrondse leidingen, 
putten, wapening in beton etc. etc. / 

Veelgevraagd en veelgebruikt i 
door archeologen, politie, 
brandweer, publieke werken, 
aannemers en anderen die 
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ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS B.V. 


is officieel hoofdverdeler van ITT voor de 
verkoop en distributie in Nederland van de 
ITT-MICROCOMPUTER-APPARATUUR o.a. 
de ITT-2020 (APPLE licentie) de FLOPPIES, 
INTERFAGES enz. 


Wij zoeken voor de verkoop van deze apparatuur 


DEALERS VOOR DE ITT-2020 
en randapparatuur 


Indien U als zaak bij de Kamer van Koophandel 

staat ingeschreven en U geïnteresseerd bent in 

de verkoop van de ITT-MICROCOMPUTER- 

apparatuur dan verzoeken wij U ons schriftelijk 

te willen benaderen. 

- ROTOR verzorgt in nauwe samenwerking met 
ITT een goede begeleiding 

- ROTOR zorgt voor een snelle serviceverlening 

- ROTOR zorgt voor een bevoorrading uit 
voorraad af Den Dolder 


Uw (bij voorkeur schriftelijke) reacties gaarne 
richten aan ROTOR ELECTRONICA 

WARENHUIS B.V. - Marterlaan 10, DEN DOLDER 
t.a.v. Dhr. W. Hol. 








NIEUWS ALLERLEI 


RFI STORING 
ONDERDRUKKINGS 
FILTERS 


RFl-storing 
onderdrukkingsfilters worden 
in toepassingen gebruikt waar 
het gevaar bestaat dat 
elektronische systemen in hun 
werking beinvloed worden door 
lijnstoringen. 

De nieuwe filterkatalogus van 
de fa. Schaffner beschrijft in de 
inleiding de problematiek van 
de lijnstoring. Praktische 
voorbeelden in de katalogus 
tonen mogelijke oplossingen 
voor het effectief beschermen 
van digitale- en analoge 
apparatuur voor lijnstoring. In 
het tweede gedeelte van de 
katalogus worden individuele 
komponenten beschreven 
waarmede u verschillende 
soorten van storingen kunt 
bestrijden. 


Rodelco B.V. Electronics, 
Postbus 296, 2280 AG Rijswijk. 
Tel. 070 - 995750 





DIGITALE 
MULTIMETER MET 
10A 
STROOMBEREIK 


Keithley’s eerste handzame 
digitale multimeter, model 130 
zal U meteen verrassen door de 
functionele vormgeving. Deze 
meter brengt een nieuwe 
benadering nl. 
draaischakelaars in plaats van 
de gebruikelijke druktoetsen. 
Deze twee schakelaars, de ene 
voor de functie, en de andere 
voor het bereik, gecombineerd 
met een fraai en overzichtelijk 
frontpaneel voorzien van 
kleurcodes vereenvoudigen de 
bediening. 

De lichtgewicht meter is 
ontworpen voor gebruik onder 
de meest uiteenlopende 
omstandigheden. De 
stootvaste behuizing van ABS 
plastic en de praktische 
inwendige constructie maken 
de meter vrijwel ongevoelig 
voor hard stoten of vallen. Het 
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3,5 digit vloeibaar kristal 
display is 20% groter dan 
gebruikelijk. Standaard is de 
meter uitgevoerd met 
automatische polariteit, 
nulstelling en indicatie bij 
overbelasting. De 
ingangsimpedantie is 10 
MOhm. De 
basisnauwkeurigheid is 0,5%. 
Vijf functies en 25 bereiken 
vervullen de meeste eisen voor 
gebruik in de servicedienst. De 
meetgrenzen liggen op 1000 V 
gelijk-, 750 V wisselstroom. 
20m .en, ongebruikelijk voor 
zo’n kleine meter, 10 A gelijk- 
en wisselstroom. Alle bereiken, 
behalve 10 A zijn beveiligd 
tegen overbelasting. De meter 
wordt gevoed door een overal 
verkrijgbare 9 V batterij. Een 
batterij indicator geeft aan dat 
nog ongeveer 10 uur van de 
levensduur van de batterij 
resteert. Een groot aantal 
accessoires is leverbaar. 


Simac Electronics, Veenstraat 
20, 5503 HR Veldhoven. 


VOORUITGANG BĲ 
KOORTS- 
THERMOMETERS 


Ruim twee jaar geleden 
kwamen de eerste elektronische 
koortsthermometers met 
digitale aanwijzing op de markt. 
Nu is er weer een nieuw 
instrument uit - de 'Sidimet', die 
door de West Duitse 
Physikalisch Technische 
Bundesanstalt (PIB) is 
goedgekeurd. Het gebruik 

van de 'Sidimet' is 
buitengewoon gemakkelijk, 
terwijl voor de meting niet meer 
dan 30 a 40 sec. vereist is. 

De Liquid Crystal Display (LCD) 
van de 'Sidimet' bezit een 
cijferhoogte van 5 mm en een 
geijkt bereik van + 24 tot 

+ 42°C. Zowel extreme koorts 
als de temperatuur van koudere 
lichaamsdelen kan worden 
vastgesteld. Voor metingen 
onder de tong, rectaal en onder 
de oksel is een 
standaardsensor beschikbaar; 
voor een meting van de 
huidtemperatuur wordt een 
speciale huidsensor 
bijgeleverd. Beide 
sensorelementen bestaan uit 


een flexibele NIC-weerstand, 
die via een kabel en een steker 
aan het meetinstrument is 
verbonden. het lage 
stroomverbruik van de 
bloeibare kristallen en de 
toegepaste elektronica zorgen 
ervoor dat de thermometer 
zonder onderbreking 10 uur 
achterelkaar kan worden 
gebruikt alvorens de 
batterijen weer moeten worden 
geladen. 


GASONTLADINGS- 
CIJFERBUIZEN MET 
SNELLE 
ONTSTEEKTIJD 


Door het op de markt brengen 
van gasontladings- 
Cijferbuizen met snelle 
ontsteektijd heeft Philips het 
belangrijkste nadeel van deze 
buizen ten opzichte van LED's 
overwonnen. 


Gasontladings-cijferbuizen 
hebben, bij gelijk vermogen, 
een ongeveer tien maal zo grote 
lichtopbrengst als LED's. 
Daarbij komt dat ze een 
gelijkmatige helderheid hebben 
met keuzemogelijkheden uit 
verschillende kleurfilteringen. 
De nieuwe buizen zijn de typen 
ZM 1570 en ZM 1571, 
respectievelijk een dubbele en 
een 1% digits 
gasontladingsbuis. De 
ontstekingstijd van deze buizen 
is slechts 0,5 s. Deze snelle 
ontstekingstijd wordt 
gegarandeerd voor alle 
bedrijfscondities, zelfs bij 
gebruik in afgesloten ruimten 
zonder invallend daglicht. 

De ZM 1570 en ZM 1571 zijn 
verder geheel identiek aan de 
eerder uitgebrachte typen ZM 
1550 en ZM 1551, die met een 
ontstekingstijd van 1s. 
(typisch) ook behoorlijk snel 
zijn. Alle typen zijn uitgevoerd 
in DIL penbezetting, zodat ze 
gemakkelijk en snel in 
standaard contactstrips 
kunnen worden gemonteerd. 
De tekens hebben een hoogte 
van 15 mm. De typen ZM 1550 
en ZM 1570 hebben elk twee 
decaden, gevormd door 7 
segmenten. 














MICROGOLVEN 
SPOREN 
BEWEGINGEN OP 


Van het bewaken van 
ruimten tot een brandstof- 
besparende sturing van 
verkeerslichten reiken de 
toepassingsmogelijkheden 
van een nieuwe bewegings- 
sensor. Een Gunn-oscillator 
wekt een frequentie van 9,35 
GHz op, terwijl als 
ontvanger voor de 
gereflecteerde signalen een 
Schottky-diode dienst doet. 
Beide microgolf- 
componenten bevinden zich 
in een gemeenschappelijke 
behuizing met twee 
trilholtes, die aan een zijde 
open zijn. De 
bewegingssensor wordt als 
complete module geleverd 
(type-aanduiding SMX 5) en 
produceert laagfrequente 
uitgangssignalen. 

Met een zendvermogen van 
niet meer dan 5 mW werkt 
de sensor binnen een 
stralingstechnisch bezien 
probleemloos en 
ongevaarlijk 
frequentiegebied. 
Desalniettemin bedraagt de 
reikwijdte 15 meter, terwijl 
ook afstanden tot 50 meter 
overbrugd kunnen worden. 
Voorwerpen, die zich in de 
richting van de module 
bewegen, zorgen voor een 
frequentieverschuiving 
(Dopplereffect), die binnen 
10 ms wordt gedetecteerd. 
De behuizing van de sensor 
bezit ongeveer de 
afmetingen van een 
sigarettendoosje. Voorzien 
is in een flens aan de 
voorzijde, waardoor 
gemakkelijke montage van 
de module mogelijk is. Bij 
een voedingsspanning van 
8 V verbruikt de Doppler- 
sensor maximaal 150 mA. 
Op dezelfde wijze als bijv. 
foto-elektrische systemen 
kan de bewegingssensor 
worden gebruikt voor het 




















NIEUWS ALLERLEI 


bewaken van ruimten e.d. 
Een camouflerende 
bedekking met bijv. hout, 
kunststof of een keramisch 
materiaal vormt voor de 
microgolven geen 
belemmering. De module 
kan voorts als automatische 
lichtschakelaar of als 
schakelaar voor het openen 
van deuren worden 
toegepast. Verkeerslichten 
kunnen onafhankelijk van 
het vaste ritme op groen 
worden geschakeld zodra 
een auto nadert en geen 
andere voertuigen de 
kruising naderen. Op deze 
wijze is een belangrijke 
energiebesparing bij het 
wegverkeer mogelijk. 















































hoge efficiëncy zijn 
kenmerkend. De YJ1510 is 
ontworpen voor een 
frequentie van 2,455 GHz, 
waarbij een vermogen van 
265 W wordt geleverd. Een 
piek-anode-spanning van 2,9 
kV is toegestaan. De 
anodestroom is maximaal 
500 mA (gemiddeld 150 mA). 
Een uitgangs-koppelings 
circuit is ontwikkeld om alle 
straling tot 1000 MHz te 
filteren. Tekeningen van dit 
filter zijn beschikbaar. Aan 
een uitgangsfilter dat 
voldoet aan de huidige FCC 
specificaties wordt 
momenteel gewerkt. Indien 
gewenst kan de YJ1510 
opereren onder zg. pulsed 
conditions. In dat geval 
bedraagt de 
anode-piek-stroom 900 mA. 





MAGNETRONS 
VOOR DIATHERMIE 


Philips introduceert de 
YJ1510, een nieuwe 
“continuous wave” 
magnetron voor diathermie 
en andere 
verwarmingstoepassingen 
met lage vermogens. Het 
betreft een relatief 
goedkope vervanger van de 
vroegere 7090 c.w. 
magnetron. 

De buis is van het type 
packaged, metaal-pack 
keramisch met geforceerde 
luchtkoeling en een 
integraal r.f. kathode filter. 
Gunstige koude start 
toepassingen naast een 








DE MICROSYSTEM 
ANALYZER (uSA) 
VAN MILLENNIUM; 
DE EERSTE ECHTE 
UNIVERSELE 
SYSTEEMTESTER. 


In tegenstelling tot de 
meeste testapparaten voor 
microprocessor systemen is 
de uSA universeel, wat 
betekent dat hij door het 
verwisselen van personality 
cards eenvoudig geschikt 
gemaakt kan worden om te 
werken met de meeste, nu 
beschikbare 
microprocessoren. De uSA 
is in zijn toepassingsgebied 
revolutionair; dit handige 11 






































kg wegende draagbare 
"testlaboratorium in koffer” 
maakt geen gebruik van 
ingebouwde testpunten en 
data genererende hard- of 
software in Uw elektronische 
produkt; nee, U koppelt de 
uSA aan het te testen 
systeem, door de uSA de 
plaats in te laten nemen van 
de microprocessor. De uSA 
biedt U totale diagnostische 
programma controle, o.a. 
gebruikmakend van de 
bekende signature analyse, 
die bedoeld is om 
bitpatronen, opgewekt door 
de uSA, te kunnen 
analyseren, zodat U fouten 
kunt detecteren in systemen 
maar ook op boards. De uSA 
krijgt het testkarwei overal 
geklaard, dus ook op de 
afdelingen ontwikkeling, 
service en produktie en zelfs 
voor Field-service is het een 
onmisbaar apparaat 
geworden. 

Simac Electronics b.v., 
Veenstraat 20, 

5503 HR Veldhoven. 

Tel. 040 - 53 37 25 





STUURSCHAKELING 
VOOR 
GESCHAKELDE 
NETVOEDINGEN 


Regelversterkers, 
comparators, oscillatoren 
en flipflops zijn de 


trefwoorden bij de nieuwe 
stuurschakeling voor 
geschakelde netvoedingen. 
Deze geïntegreerde 
schakeling - type-aanduiding 
S 4420 - gaat de tot dusverre 
uit discrete elektronische 
componenten opgebouwde 
stuurschakelingen 
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vervangen. De schakeling 
zorgt er daarbij voor dat ook 
bij verschillende 
belastingen de 
uitgangsspanning van de 
netvoeding constant blijft. 
Geschakelde netvoedingen, 
werkend op frequenties van 
20 kHz en hoger, zijn in 
vergelijking met 
conventionele 
netvoedingsapparaten 
beduidend kleiner en 
compacter van opbouw. 
Bovendien is het rendement 
twee maal zo hoog. 
Kenmerken van de 
geschakelde netvoeding zijn 
de ferriet-transformator en 
de schakelende transistor. 
De stuurspanning voor de 
transistor wordt geleverd 
door de stuurschakeling, die 
dus nu als IC beschikbaar is 
en een groot aantal extra 
functies bledt. 

Afhankelijk van de 
belastingsvariaties 
beïnvloedt de 
regelversterker via de 
comparator de impulsduur. 
De werkfrequentie wordt 
bepaald door de oscillator 
(MCO). De fasecomparator 
maakt externe 
synchronisatie mogelijk. 
Flip-flops zorgen voor de 
impulsuitschakeling en voor 
het in balans sturen. 

Twee comparators en een 
flip-flop van de S 4420 
dienen voor het controleren 
van te hoge spanningen aan 
de uitgang en te lage 
spanningen aan de ingang 
van de geschakelde 
netvoeding. Indien de 
ingangsspanning beneden 
een bepaalde waarde komt, 
schakelt de S 4420 uit, zodat 
onjuist functioneren wordt 
voorkomen. 

Voor professionele 
toepassingen is de 
geïntegreerde 
stuurschakeling in 
keramische behuizing 
leverbaar; voor minder 
kritisch gebruik is een 
kunststof-uitvoering in het 
programma opgenomen. De 
oscillator is geschikt voor 
frequenties tot 200 kHz, 
doch in verreweg de meeste 
gevallen wordt door de 
gebruikers geen hogere 
schakelfrequenties dan 
max. 40 kHz toegepast. 














METEN IS WETEN 


Datascan PS950, DE 
KLEINSTE 50 MHz 
OSCILLOSCOOP 
TER WERELD 


Met de PS950 brengt 
Datascan, voorheen 
VU-Data, de kleinste 50 MHz 
oscilloscoop op de markt. 
Deze mini-oscilloscoop is 
uit te breiden met een 
digitale meeteenheid, welke 
bestaat uit een 3% digit 
digitale multimeter en een 
frequentieteller. Ondanks 
zijn minimale afmetingen is 
de PS950 een tweekanaals 
oscilloscoop met 
onafhankelijke 
triggercircuits, 5 mV/div 
gevoeligheid, 10 ns/div 
schrijfsnelheid en 7 kV 
naversnellingsspanning 
voor een gestoken scherp 
beeld. Het apparaat werkt 
ook op batterijen. De 
oscilloscoop is grotendeels 
uitgevoerd met 
drukknoppen. Met één druk 
op de knop staan de beide 
ingangskanalen in de 
zogenaamde XY-mode, 
zonder dat de stand van de 
tijdbasisschakelaar 
veranderd hoeft te worden, 
zoals bij de meeste andere 
oscilloscopen. Om de PS950 
nog universeler te maken is 
een 3% digit autoranging 
digitale multimeter met een 
50 MHz frequentie teller als 
optie leverbaar. Deze optie 
is slechts 2,5 cm hoog. De 
DMM kan gebruikt worden 
voor het meten van de AC 
en DG componenten van het 
signaal op kanaal 1. Verder 
zijn de DMM en de counter 
geheel onafhankelijk van de 
scoop te gebruiken voor het 
meten van ACV, DCV, Ohm 
en frequentie. De voeding 
voor deze digitale 
meeteenheid wordt verzorgd 
vanuit de oscilloscoop. Het 
voordeel van het gebruik van 
een DMM frequentieteller- 
oscilloscoop combinatie is 
dat direct via een probe de 





AG en DC component 
evenals de frequentie van 
het signaal gemeten kan 
worden. Hiermee worden de 
problemen omzeild die 
ontstaan bij het aansluiten 
van 3 losse instrumenten op 
een bepaald punt in een 
schakeling, denk aan 
impedanties, kabels etc. 
Een toepassing is 
bijvoorbeeld het meten aan 
de collector van een 
transistor. Met de DMM 
meet U de DC component, 
met de frequentieteller meet 
U de frequentie terwijl U op 
de scoop het collector 
signaal bekijkt. 

Simac Electronics b.v., 
Veenstraat 20, 

5503 HR Veldhoven. 

Tel. 040 - 533725. 


VINDING AAN THE 
MAAKT 
NAUWKEURIGER 
METEN MOGELIJK 


Promotie ir. Th.Kwaaitaal. 
Als gevolg van een vinding 
aan de Technische 
Hogeschool Eindhoven is 
het mogelijk geworden 
metingen te verrichten aan 
objecten die tot nu toe niet 
gemeten konden worden 
omdat ze te klein waren. Op 
deze verbeterde 
meetmethode promoveerde 
vrijdag 22 februari ir. Th. 
Kwaaitaal, medewerker in 
de vakgroep materiaalkunde 
van de afdeling 
Elektrotechniek. Het 
promotie-onderzoek berust 








op een verbetering van een 
laser-interferometer. Dit is 
een optisch instrument 
waarmee zeer nauwkeurig 
lengtes kunnen worden 
gemeten. Om een idee te 
geven van die 
nauwkeurigheid: de 
'standaardmeter', die in 
Sèvres in Frankrijk wordt 
bewaard, wordt bepaald 
met behulp van een 
interferometer. Met zo'n 
instrument zou ook de 
afstand tussen Eindhoven 
en Biarritz tot op de 
centimeter nauwkeurig 
kunnen worden bepaald. 
Dan moet je wel afspreken 
wáár je in Eindhoven begint 
te meten en waar je in 
Biarritz ophoudt. 


Gevoeliger. 

De gevoeligheid van dit type 
interferometer is door de 
vinding in het promotie- 
onderzoek van ir. Kwaaitaal 
aanzienlijk vergroot. Ir. 
Kwaaitaal heeft een 
elektronisch regelsysteem 
aangebracht dat de 
belangrijkste oorzaak van 
storingen bij het meten 
praktisch geheel uitsluit. 
Door deze uitvinging kan de 
interferometer nu zeer goed 
worden gebruikt om 

kleine veranderingen van de 
lengte van bijvoorbeeld een 
klein stukje kristal of ander 
materiaal te meten. En met 
‘kleine veranderingen’ wordt 
dan bedoeld een 
tienduizendste deel van de 
afstand tussen twee 
atomen. 


Meer meten. 

Deze vinding geeft de 
mogelijkheid, een aantal 
dingen te meten die tot 
dusver niet konden worden 
gemeten. Als 
hoofdonderwerp in het 
promotie-onderzoek heeft ir. 
Kwaaitaal gekozen voor 
metingen op het gebied van 
magnetostrictie. Dit is het 
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verschijnsel dat een stukje 
materiaal langer of korter 
wordt alsje het in de buurt 
van een magneet brengt. Dit 
verschijnsel treedt op in alle 
vaste stoffen, maar was bij 
de meeste materialen tot 
dusver onmeetbaar klein. 
Daar is nu door deze 
verbeterde meetmethode 
verandering in gekomen. 
Een aantal metingen in dit 
gebied is uitgevoerd en 
wordt in het proefschrift 
beschreven. Ook heeft ir. 
Kwaaitaal ruime aandacht 
geschonken aan de 
calibratie (ijking) van het 
signaal van de laser- 
interferometer. Per slot van 
rekening gaat het hier om 
een indirecte meting: ergens 
in het meetapparaat ziet 
men een wijzer uitslaan en 
men wil dan graag weten of 
dat overeenkomt met een 
lengte-verandering van een 
of twee atoomafstanden. 


Nuttig? 

Het belang van dit 
onderzoek moet niet worden 
gezien in het licht van 
toepassingen die van direct 
maatschappelijk nut zijn, 
aldus ir. Kwaaitaal. Wel 
wordt door de resultaten 
van dit onderzoek weer een 
heel klein stukje aangepast 
aan de grote legpuzzel die 
naarmate hij verder af is, 
een vollediger inzicht geeft 
in de structuur en het 
gedrag van de materie. En 
met dit groeiende inzicht zal 
het te zijner tijd mogelijk 
zijn nuttige innovaties te 
realiseren. 


Promotie. 

Het proefschrift van ir. 
Kwaaitaal heet ‘sub- 
angstrom magnetostrictive 
delatations investigated 
with an optical 
interferometer’. Promotoren 
zijn prof. dr. F.N. Hooge 
(afdeling Elektrotechniek) 
en prof. dr. J.A. Poulis 





(afdeling der Technische 
Natuurkunde). 

Theodorus Kwaaitaal uit 
Son (42) studeerde 
elektrotechniek aan de 

TH Delft. Na zijn afstuderen 
werkte hij hier tot 1964. 
Daarna kwam hij in dienst 
van de TH Eindhoven. Sinds 
1969 doet hij onderzoek in 
de vakgroep materiaalkunde 
van de afdeling 
Elektrotechniek. 


3/2 DIGIT DPM IN 
DIN UITVOERING 


Model 379A digitale 
paneelmeter van het 
fabrikaat DATA TECH heeft 
een standaard DIN 
behuizing, geschikt voor 
montage vanaf de voorzijde 
van het paneel. De 
paneelmeter is zowel ten 
aanzien van de electrische 
aansluitingen als ten 
aanzien van de 
paneelafmetingen volledig 
uitwisselbaar met de 
analogic 2570 serie. De volle 
schaal “uitslag” van + 1999 
wordt gepresenteerd door 
heldere 0,56” LED's. De 
grote betrouwbaarheid is 
bereikt door LSI technieken 
met een bijzonder klein 
aantal componenten. De 
ingang heeft bij een 
asymmetrische en 
symmetrische configuratie 
vier bereiken van 200 mV tot 
200 V volle schaal. Tevens 
is drie- of vierdraads- 
verhoudingsmeting 
mogelijk. De voeding is 
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110/220 V, 50 tot 400 Hz. 
Operatief zijn er eenheden 
verkrijgbaar die met 5 V DC 
gevoed worden. De 
gebufferde en latched BCD 
uitgangen zijn, indien 
gewenst, eveneens 
verkrijgbaar met of zonder 
optische koppelingen. 
Voor toepassing als OEM is 
een ingangsoffset en 
scaling leverbaar, zodat 
zinvol gebruik samen met 
stroom- of 
spanningsomzetters 
mogelijk wordt. 


FLUKE’S MODEL 
8085A, EEN 4% 
DIGIT DMM MET 
MICROPROCESSOR 


De 4/2 digit DMM van Fluke, 
model 8050A, is een 41⁄2 
digit DMM voor gebruik op 
de bank. De 8050A heeft een 
effectieve waarde 
meetfunctie, wordt door een 
microprocessor bestuurd, 
heeft een duidelijk LCD 
uitlezing en bezit de 
kwaliteit, nauwkeurigheid 
en betrouwbaarheid welke 
inherent is aan alle Fluke 
voltmeters. 

Toegevoegd aan de 
nauwkeurigheid en resolutie 
zoals bij andere 412 digit 
DMM's, biedt de 8050A 
mogelijkheden welke men 
alleen bij duurdere 
voltmeters tegenkomt zoals 
offset en dBm meetfuncties. 
Offset-functie. In de offset- 
functie kan de gebruiker 





voor metingen met een 
groot oplossend vermogen 
de leidingweerstand als nul 
referentie aanbrengen of 
een spanning ”inlezen” 
waaraan elke andere 
spanning gerefereerd kan 
worden. De offset-functie is 
een standaard eigenschap 
van de 8050A welke te 
gebruiken is in alle 
meetfuncties zoals wissel- 
en gelijkspanning en 
stroom, weerstand, 
geleiding (Siemens) en dB. 
Men meet de gewenste 
referentie en drukt dan de 
offset-knop in. 

dB Meetfunctie. In de dB 
meetfunctie, "leest” de 
8050A het absolute niveau 
(dBm) van gelijkspanning- 
en wisselspanningsignalen 
direkt uit. In het verleden 
was hiervoor een speciaal 
aangepaste meter nodig, of 
men moest vaak 
gecompliceerde 
berekeningen uitvoeren. 
Met een bereik van -56 dBm 
tot + 48 dBm bij een 
bandbreedte van 45 Hz tot 
10 kHz en een 
keuzemogelijkheid uit 
zestien verschillende 


| referentie-impedanties, 


worden metingen aan 
audio-oscillatoren, 
stereo-versterkers, opname 
apparatuur en andere audio 
apparatuur erg gemakkelijk 
gemaakt door genoemde 
veelzijdige functies. 

Fluke (Nederland) B.V., 
Zevenheuvelenweg 53, 
5048 AN Tilburg. 

tel. 013 - 684971. 














SPECIAL: 


METAALZOEKER 


Voor scherpzinnige 
schatzoekers presenteren 
wij hier de Shadow 
metaalzoeker van Altek, met 
als speciale eigenschap VLF 
dieptewerking en 


metaalsoort onderscheiding. 


Het ontwerp van 
metaaldetektoren van 
professionele kwaliteit is 
een specialistisch gebied 
dat tot nu toe door de 
fabrikanten erg binnenshuis 
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gehouden is. Dit ontwerp 
bevat veel van de nieuwste 
technieken op het gebied 
van de druk op de knop. VLF 
detektoren welke tot het 
best bewaarde 
fabrieksgeheim behoorden. 


Deze detektor werkt even 
goed als de meer comerciële 
modellen die veel meer 
kosten. Het maakt gebruik 
van een kant en klare 





zoekspoel, omdat een 
zelfgemaakte spoel zeker 
niet die resultaten zal 
kunnen geven die dit 
ontwerp vereist (u gebruikt 
toch ook geen zalfgemaakte 
luidspreker in uw hifi 
installatie?). 

De zoekspoel 

die door Altek geleverd 
wordt maakt het mogelijk om 
een losse munt op meer dan 
40 cm diepte op te sporen. 
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BOUW 


Het gebruik van voetjes voor IC1 en IC5 
wordt niet aanbevolen omdat men dan 
het gevaar loopt dat er een lekstroom 
optreedt in het drukknop circuit. C12 is 
een erg kritisch onderdeel. Zijn waarde 
is niet zo belangrijk, maar hij moet van 
de beste kwaliteit zijn, lage 
diëlektrische verliezen en een hoge 
impedantie. Wij gebruikten 
polycarbonaat types, maar 
polystyreen kondensatoren voldoen 
even goed. Om het ontwerp zo 
overzichtelijk mogelijk te houden 
gebruikten wij een 20-aderige flatcable 
om de print met de regelaars te 
verbinden. Aangezien elke kleur twee 
keer voorkomt worden ze uit elkaar 
gehouden door aan te geven van welke 
kant van de kabel ze komen - ofwel wit 
ofwel zwart (de kleur van de draad op 
de hoek van de kabel). Op alle andere 
verbindingspunten maken we gebruik 
van printpennen zodat de draden 
bevestigd kunnen worden nadat de 
print in het kasje is gezet. 


AFBOUW 


Als de bouw gereed is en de detektor 
schijnt te werken moeten we ervoor 
zorgen dat de Rx spoel goed 
aangesloten wordt. Door de manier 
waarop de zoekspoel bevestigd wordt 
is het niet mogelijk dit eerder te 
kontroleren. Houdt de zoekspoel uit de 
buurt van alle metalen en zet de 
regelaars in de volgende stand: MODE 
en GROUND helemaal linksom. Alle 
anderen in de middenstand. Druk nu 
op de TUNING knop en houdt deze 
ingedrukt, terwijl U de TUNE regelaar 
verdraait, totdat de meter een halve 
uitslag vertoont. Laat de drukknop los 
en houdt de zoekspoel in de buurt van 
een metalen voorwerp - de meter moet 
nu verder naar rechts uitslaan. Als hij 
naar links uitslaat moeten de draden 
van de Rx spoel verwisseld worden 
(zie schema). 


GEBRUIK 


Het gebruik van de detektor en de 
interpretatie van de gegevens leert 
men eigenlijk pas in de praktijk, maar 
de onderstaande notities kunnen u op 
weg helpen. 








AFSTEMMING 


Om af te regelen moet de drukknop 
ingedrukt worden. Bent u tevreden met 
de afstemming, dan kunt u de knop los 
laten. Als het afstempunt verloopt kunt 
u dit eenvoudig terugstellen door de 
knop een paar sekonden in te drukken. 
Als we het apparaat pas ingeschakeld 
hebben zullen we de 
"geheugendrukknop”' om de paar 
sekonden moeten gebruiken, maar als 
het thermisch evenwicht eenmaal 
bereikt is, zal dit steeds minder vaak 
nodig zijn. 


GEVOELIGHEID 


Het is niet nodig de gevoeligheid 
maximaal in te stellen om de grootste 
diepte te bereiken. De versterking is 
zo groot dat de maximale instelling 
mogelijk tot instabiliteit leidt. Dit moet 
u zelf uitproberen - de middenstand is 
over het algemeen voldoende. 
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SPECIAL: 
METAALZOEKER 


GROUND 


Dit werkt alleen in de stand VLF. Deze 
instelling is tamelijk kritisch. Stel 
allereerst de afstemming (TUNE) in 
met de spoel van de grond af. Beweeg 
de spoel naar de grond toe en let op de 
meter. Als deze naar links uitslaat - 
draai GROUND rechtsom, als hij naar 
rechts uitslaat - draai dan linksom. 
Houdt de spoel van de grond af en druk 
op de knop om de afstemming te 
resetten. Herhaal deze procedure net 
zolang tot er geen uitslag meer 
optreedt als de spoel naar de grond 
gebracht wordt. Een kleine afregelfout 
is toegestaan maar als men te ver 
rechtsomdraait, dan werkt de detektor 
"omgekeerd". Als we de VLF stand 
hebben gekozen werkt de detektor in 
zijn gevoeligste stand. 


ONDERSCHEIDING 


Dit werkt alleen als we de TR stand 
gekozen hebben. De mate van 
onderscheiding wordt bepaald door 
zowel de MODE (grof instelling) als de 
DISCRIMINATION (fijn instelling) 
regelaard. Samen bepalen zij het punt 


waarop de weerstand van het voorwerp 
een linker of rechter uitslag van de 
meter veroorzaakt. De schakeling in dit 
ontwerp werkt zeer goed. Het is b.v. 
mogelijk het verschil te ontdekken 
tussen een trekoog van een 
frisdrankblikje en een gouden ring. 
Door het gebruik van de 
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“onderscheidingsregeling” wordt de 
gevoeligheid echter minder. Het is het 
beste dit soort detektoren in eerste 
instantie in de stand VLF te gebruiken 
totdat een voorwerp opgespoord is en 
dan pas met de 
"onderscheidingsregeling” de 
mogelijke waarde te bepalen. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL MEI 1980 





HOE HET WERKT 


Li en L2 zijn de Tx (zender) en Rx 
(ontvanger) spoelen in de zoekspoel. 
Het signaal dat L1 aanstuurt wordt 
geleverd door Q3 en zijn bijbehorende 
onderdelen, die een sinussignaal van 
ongeveer 16 kHz opwekken. Een deel 
van dit signaal gaat via C3 naar een 
faseverdraaiend netwerk dat een 
referentiesignaal verzorgt voor de 
fasevergelijker. Wanneer de VLF stand 
is gekozen zorgen RV1 (GROUND 
control) en C4 voor een regelbare 
faseverschuiving tussen 0 en 180 
graden. Het geschikt gemaakte 
signaal wordt door de precisie 
spanningsvergelijker IC4b omgevormd 
tot een bloksignaal en toegevoegd aan 
de poortingang van de fasevergelijker 
IC1b. Tegelijkertijd zal het signaal dat 
door L2 opgepikt wordt door Q1 en Q2 
versterkt worden, zonder het te 
vervormen of in fase te verdraaien, 
waarna het samen met het 
referentiesignaal op IC1b aankomt. 
Het uitgangssignaal van IC1b is een 





Fig. 1. Schema. 
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SPECIAL: 
METAALZOEKER 


ZOEKSPOEL 


DIN VOETJE 


NAARMETER A = 


BLUE/BLK 


MAUVE/BLK 


ORANGE/BLK 


GREEN/BLK 


BROWN/BLK 
AND RED/BLK 


DC spanning waarop een AC spanning 
gesuperponeerd is die afhankelijk is 
van het faseverschil tussen het 
referentie- en het ontvangen-signaal. 
Dit wordt geïntegreerd door IC3d en 
een deel van het uitgaande 
gelijkspanningssignaal wordt afgetapt 
door de SENSITIVITY REGELAAR 
RV4. Dit wordt verder versterkt door 
IC3a en toegevoerd aan de meter, en 
via D2 naar de audio ingang van IC2a. 
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BEL) 


OPM. 


Fig. 2 Aansluit gegevens voor de DIN-plug 
en voetje en schakelaars SW 3 en 4. 


Verbindingen met de bedleningsorganen 
op het frontpaneel. 


GELE DRAAD WORDT NIET GEBRUIKT, 
VERBIND DIT DOOR. 


DIN-PLUG 


Fa AFSCHERMING on, 


ZIE TEKST) 


sw3 
BLACK/BLK 


YELLOWBLK 


es WHITE BLK 


MAUVE/WH 


GREY/WH 


BLACK WY 
GREY/BLK 


BLUE/BLK 


ka on GREENMH 


BROWN/WH 


ORANGE/WH 


Verbindingen voor de bedieningsorganen, 
meter, luidspreker en plug. 


Een audio signaal wordt opgewekt 
door een a-stabiele generator die 
gevormd wordt door de overblijvende 
helft van de spanningsvergelijker IC4a 
en nadat het door IC2b gevoerd is 
verder versterkt door IC2a, Q7, Q8 en 
Q9. RV5 is de volumeregelaar. IC5 en 
IC1a vormen het hart van het 
drukknopafstemsysteem. Een deel van 
de spanning van RV4 wordt opgeteld 
bij een spanning die bepaald wordt 





en YELLOWWH 


door de stand van de loper van RV3 en 
dan samen toegevoerd aan de source 
van IC1a. Als er op de afstemdrukknop 
gedrukt wordt zal de normaal 
gesproken hoge weerstand tussen 
source en drain aansluitingen laag 
worden waardoor er een stroom kan 
gaan lopen door de FET die een 
spanning opwekt over C12. IC5 keert 
dit signaal om en buffert de spanning 
die een gelijkspanningsinstelling voor 
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Montage lay-out. De kleuren (in het engels Verkrijgbaar bij ALTEK (ETI), 1 Green Lane, 
gelaten) worden met de overeenkomstige Walton-on-Thames, Surrey Engeland waar 
kleuren als in fig. 4 doorverbonden. deze inclusief de hardware als kit 
verkrijgbaar is voor ca. £ 130.— excl. of 
via ETI-onderdelenservice voor f 895, — 
Incl. btw door overmaking van dit bedrag 
op gironr. 2256026 t.n.v. ETI met vermelding 
Metaal-detector. 
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SPECIAL: 
METAALZOEKER 


de spannings vergelijker veroorzaakt. 
De verandering in instelling van IC1b 
wijzigt op zijn beurt de 
gelijkspanningsinstellingen van IC1a 
(via IC3d en RV4). Met andere woorden, 
er ontstaat een negatieve 
terugkoppeling wanneer er op de 
afstemdrukknop wordt gedrukt. 
Binnen een paar sekonden zal het 
nieuwe gelijkspanningsniveau zich 
ingesteld hebben en kan de drukknop 
losgelaten worden. De lading op C12 
zorgt ervoor dat de schakeling op peil 
blijft. De voedingsspanning voor het 
geluidsgedeelte is ongestabiliseerd, 
maar wegens de gevoeligheid voor 
spanningsschommelingen in het 
kontrolegedeelte is er een zekere 
stabilisatie nodig. ZD1 zorgt voor een 
spanningsreferentie voor de 
verschilversterker die door Q4 en Q5 
gevormd wordt. Deze regelt Q6. R52 
zorgt ervoor dat er bij het inschakelen 
een kleine stroom door Q4 en Q5 loopt 
die ervoor zorgt dat Q6 begint te 
geleiden. De basis van Q4 moet altijd 
op de helft van de gestabiliseerde 
spanning gehouden worden (R48 = 
R49). Dit punt wordt gebufferd door 
IC3c die als spanningsvolger 
geschakeld is om de V/2 spanning 

te leveren. C21, C22 en C20 zorgen 
voor ontkoppeling. Er is speciale 
aandacht besteed aan het zo laag 
mogelijk houden van stroomverbruik. 
Het kontrolegedeelte gebruikt alleen 
5,5 mA, terwijl het audio gedeelte 
minder dan 2 mA verbruikt in rust of bij 
gebruik van een hoofdtelefoon. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 1/4 Watt, 5% 
R1 10k 
R2, 16, 34, 52 15k 
R3,5 2k2 
R4,51 18k 
R6, 17,45 1KO 
82k 
27k 
R9, 11, 12, 15, 19, 
20, 29, 32, 33, 37, 
40, 41, 54 100k 
R1, 18, 38 33k 
R13 180k 
R14, 22 22k 
R21, 25, 26, 30, 39 
44, 46 1M0 
R23 3k9 
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R24, 35 470k 
R27, 28 4k7 
R31 4M7 
R36 47k 
R42 3k3 
R43 120k 
R47 470R 
R48, 49 56k 
R50 12k 
R51 18k 
R53 68k 


Potentiometers 

RV1 10k lin 
RV2 1M0 log 
RV3 50k lin 
RV4 25k lin 
RV5 10k log 


Kondensatoren 

C1,6,8, 14 47n polyester 
C2 470n polyester 
C3, 9, 10, 11, 13, 

15, 18 10n polyester 
C4, 17 1n0 polyester 
C5 220p keramisch 
C7 22p polystyreen 
C12 470n polycarbonaat 
C16 100n polyester 
C19 10u 25V elko 
C20, 21, 22 470u 16V elko 


Halfgeleiders 

IC1, 2 4007 

IC3 LM324 

IC4 LM393 

IC5 CA3130 
Q1,2,4,5,7,8 BC148 

Q3, 6,9 BC 158 
D1,2 1N4148 
ZD1 5V6 400mW 


KOOPTIPS 


Deze metaalzoeker is wat electronica 
betreft in kit vorm in Engeland 
leverbaar voor £ 85.— (ca. f 450,—). 
Ook is bij hetzelfde adres de 
“hardware” verkrijgbaar inclusief de 
spoelschotel enz. voor £ 44. — (ca. 

f 250, —). Het adres is ALTEK, 

1 GREEN LANE, Walton-on-Thames 
Surrey, Engeland. e 








QRGB/URGB-256 


grafische video controller, 16 
kleur/grijsschakeringen, RGB of 
PAL videosignaal, PDP-11 en 
LSI-11 compatible. 


ZBC-80 


4 MHz processor board, 2 cpu’s: 
Z-80 en AM 9511/12, o.a. 16-level 
interrupt controller, 16K 
geheugen, 40K ROM, 6 parallel 
1/0 ports en nog vele andere 
features. 


MEGA-1 


1 millioen bit op 30 x 17 cm, 
400 nsec, 128 k x 8 bit of 64 k x 
16 bit. On board data and 
adress buffers, 12V - 400mA 
battery back-up. 


Verder heeft Matrox een grote 
keuze uit diverse video- 
interfaces voor allerlei bus- 
systemen, alsmede een groot 
aantal accessoires. 

Vraag naar onze catalogus, 
daar staat het allemaal in. 
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Herengracht 22, 4924 BH 
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ANALOGE 
VERTRAGINGSLIJNEN 


Weet u niet meer wat u 
enkele miliseconden moet 
uitstellen? Moet u een 
signaaltje vertragen? ETI 
laat u zien hoe u dit moet 
doen en geeft enige 
toepassingen voor analoge 
vertragingslijnen aan. 

Er zijn veel 
natuurverschijnselen die 
"veroorzaakt” worden ten 
gevolge van 
tijdsvertragingen. Alle 
akoustische instrumenten, 
en in feite alles betreffende 
de akoustiek is aan tijd 
gebonden. Daarom is het 
ook niet zo verwonderlijk dat 
verscheidene fabrikanten 
electronische tijdvertragings 
IC’s zijn gaan maken. Deze 


worden analoge 
vertragingslijnen genoemd, 
of soms ook wel "emmertjes 
vertragingslijnen”, vanwege 
het feit dat een emmertjes 
brigade de werking ervan 
precies beschrijft. 





GEKWANTIFICEERDE 
EMMERTJES 


Het element kan worden gedacht als 
een serie emmertjes die water 
bevatten. (In feite is het een serie 
condensatortjes die een lading 
bevatten). Het aan de ingang 
gepresenteerde signaal vult de eerste 
emmer tot aan het signaalniveau. Dit 
gebeurt in fase | van het uitsturende 
clocksignaal. Op de tweede clock (fase 
Il) gieten alle oneven emmers hun 
inhoud in de even emmers. Tijdens 
clockfase Il vindt geen 
ingangsampling plaats. Tijdens de 
volgende clockfase (fase l) wordt de 
ingang bemonsterd en gieten alle even 
emmers hun inhoud over in de oneven 
emmers. Op deze wijze plant een 
signaal zich door de vertragingslijn 
voort, waarbij het ingangssignaal eruit 
ziet als een serie monsters” 
(samples). 

De emmertjes zijn in werkelijkheid 
analoge "sample&hold” eenheden en 
het overgieten geschiedt met 
electronische schakelaars. Deze 
techniek is een kruising tussen 
analoge en digitale processen. De 
opgeslagen lading (die evenredig is 
met de:ingangsspanning) is inderdaad 
analoog, doch is gekwantifiseerd in 
kleine stukjes tijd en is zodoende, in 
die betekenis, digitaal. Wanneer de 
vertragingslijn bijvoorbeeld 512 
stappen groot is, en de 
clockfrequentie 512 Hz, dan zal de 
vertragingstijd zijn: 

aantal stappen a 

2 x clockfrequentie ` WEE 


Dat wil zeggen, na 0.5 sec. verschijnt 
aan de uitgang dezelfde golfvorm die 
0.5 sec. eerder aan de ingang 
verscheen. In het voorbeeld getoond in 
Fig. 1 zal dit signaal alleen gedurende 
clockfase Il aan de uitgang 
verschijnen. Om de open ruimten in 

te vullen wordt parallel aan de eerste 
vertragingslijn een tweede geplaatst, 
die echter in tegenfase geclockt wordt, 
zodat een vertraagd uitgangssignaal 
op beide clockfasen verschijnt. 

Het lijkt erop dat vertragingslijnen 
ontelbare electronische problemen 
kan oplossen, maar met elke 
oplossing verschijnt een groot aantal 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL MEI 1980 


nieuwe problemen. Op de eerste plaats 
is het zo dat de maximale bandbreedte 
van het vertraagde signaal evenredig 
is met de clockfrequentie. Wanneer 
het signaal wordt bemonsterd, dan 
zegt het "bemonsteringstheorema” 
dat de bandbreedte van het signaal 
kleiner moet zijn dan de helft van de 
bemonsteringsfrequentie, hetgeen 
voor practische toepassingen 
ongeveer één derde betekent. Dus 
wanneer u een audiosignaal van 10 
kHz bandbreedte 1 seconde wilt 
vertragen, dan zal het aantal 
benodigde stappen 60000 moeten 
bedragen. Dit kost u enkele honderden 
guldens aan vertragingslijnen. 


Wanneer u een lagere clockfrequentie 
kiest om minder vertragingslijnen 
nodig te hebben, dan zult u het moeten 
doen met een verkleinde bandbreedte. 
Wanneer deze bandbreedte niet wordt 
bepaald door een extern 
laagdoorlaatfilter treedt een 

specifiek soort vervorming op, 
genaamd fold-over-vervorming (in het 
engels: aliasing), hetgeen het 
vertraagde signaal doet klinken alsof 
het geringmoduleerd was. Een 
kenmerkend blokschema voor een 
vertragingslijn vindt u in Fig. 2. Aan de 
ingang wordt gebruik gemaakt van een 
laagdoorlaatfilter om fold-over 
vervorming tegen te gaan door de * 
bandbreedte te beperken. Een tweede 
filter is nodig om het gekwantifiseerde 
uitgangssignaal op te poetsen door 
alle ongewenste hogere harmonischen 
eruit te filteren. 

Het ingangssignaal niveau is altijd 
groter dan dat aan de uitgang, omdat 
de emmertjes nogal lek zijn, hoewel 
het lekken in zowel positieve 
richtingen als negatieve richtingen 
gebeurt. Dus, hoe trager de 
clockfrequentie hoe langer de lektijd 
is en hoe groter de verliezen. Dit is 
een belangrijk ruis producerend 
verschijnsel. De ruis is breedbandig, 
sterk vertegenwoordigd in de lage 
frequenties (net het gebied waar u in 
luistert) en wordt sterker en lager van 
toon wanneer de clockfrequentie 
vermindert. Dit resulteert in een 
signaal-ruis verhouding van ongeveer 
70 dB voor de hoogste frequenties. 
Om de slechte laagweergave te 
verbeteren kan een 
ruisonderdrukkingssysteem worden 
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toegepast, zoals een compander. De 
door de vertragingslijnen 
geintroduceerde vervorming is 
doorgaans zo rond de 1% en de 
oversturingskarakteristieken zijn 
helemaal niet zo best. Zware 
overbelastingen kunnen resulteren in 
het stoppen van het produceren van 
ook maar een enkel uitgangssignaal. 
De oplossing is het begrenzen van het 
ingangsniveau, met een of andere 
eenvoudige diodebegrenzing. Een 
andere grap is dat het uitgangs DC 
(gelijkstroom) niveau variëert met de 
clockfrequentie hetgeen enkele 
merkwaardige doorbraak effecten 
oplevert. Wanneer u echter volledig 
bewust bent van de beperkingen van 


de vertragingslijnen, is het mogelijk 
een ruime variëteit aan interessante 
apparaten te ontwerpen. 
Vertragingslijnen werken eigenlijk 
verrassend goed wanneer u zich 
bedenkt dat een zeer klein pakketje 
lading over enkele honderden 
geheugenstapjes heen wordt 
getransporteerd met slechts één op 
de 10.000 tot 100.000 keer een 
misstap! 


ENKELE SCHEMA'S VAN 
VERTRAGINGSLIJNEN 


In Fig. 3 staan twee schema's van 
vertragingslijnen. De bovenste maakt 
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gebruik van een vertragingslijn van 
Mullard/Signetics. Een dubbelfasige 
clock is benodigd. Een voorinstelling 
stelt de DC voorspanning aan de 
ingang zodanig in, dat in geval van 
overlading er symetrisch geclipt 

wordt. Een balansregelaar aan de 
uitgang balanceert de twee uitgangen 
op minimale clock doorbraak. Deze 
instelling is in het bizonder bruikbaar 
bij grote vertragingstijden wanneer 
met hoorbare clockfrequentie wordt 
gewerkt. 

De tweede vertragingslijn bestaat uit 
de SAD512D van Reticon. Dit IC heeft 
dezelfde twee instelmogelijkheden, 
doch behoeft slechts een enkel 
clocksignaal. In het IC zit namelijk een 
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Fig. 1. Emmertjes brigade vertragingslijnen. 


Fig. 2. Blokschema van een typische 
vertragingseenheid. 


Fig. 3a. Een vertragingscircuit gebaseerd 
op de TDA 1022. 


Fig. 3b. Een vertragingscircuit gebaseerd 
op de SAD 512D. 


Fig. 4a. Een standaard CMOS relaxatie 
oscillator. 


Fig. 4b. De frequentie van deze 
clockgenerator wordt bepaald door C1. 


Fig. 4c. Deze clock generator maakt 
gebruik van een CMOS Schmitt trigger. 
De flip-flop produceert een stel 


complementaire blokgolven. 


Fig. 4d en Fig. 4e tonen schakelingen met 
OpAmps met grote stijgsnelheid. 


Fig. 5. Een doe-het-zelf ontwerp voor sen 
vierde orde Butterworth filter. 


complementaire clockgenerator (een 
gedeeld door 2 flip-flop). De 
ingangsclockfrequentie moet daarom 
twee keer de berekende frequentie 
zijn. 

Wanneer grote vertragingstijden zijn 
gewenst bestaat er nog de Reticon 
R5101 die een vertragingstijd oplevert 
van 1 sec. bij een bandbreedte van ca. 
500 Hz. Dit IC geeft een magnifiek 
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double tracking effect, geheel 
automatisch (50 ms bij 10 kHz), doch is 
helaas nogal duur. 


CLOCK GENERATOREN 


In Fig. 4 staan een aantal schema’s 
van clockgeneratoren. Schakeling Ais 
een standaard CMOS relaxatie 
oscillator. Het IC kost misschien net 
iets minder dan of zo rond de gulden 
en wekt complementaire blokgolven 
op; de minimale frequentie is ongeveer 
1 MHz (met een geschikte 
tijdsbepalende condensator) en de 
frequentie is instelbaar in een 
verhouding van ongeveer 50 op 1. Het 
is voor deze oscillator niet erg 
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Fig. 6. Door de som en het verschil te 
nemen van het oorspronkelijke met het 
vertraagde signaal verkrijgt men een 
kamfilter curve. De notches staan op 
onderlinge afstand van 1/( AT) Hz, met AT 
de vertragingstijd. 


Fig. 7. Merk op dat een grote tijdvertraging 
een hele hoop notches produceert, en een 
kleine tijdvertraging slechts enkele. Een 
erg populair muzikaal effect is phasing. Dit 
maakt gebruik van een langzaam sweepend 
kamfilter. Dat wil zeggen, de 
vertragingstijd, en daarmee de onderlinge 
notch afstand, wordt gemoduleerd met een 
trage sinusgolf. 


Fig. 8. Een gelijksoortig effect is flanging, 
met dit verschil dat over de vertragingslijn 
terugkoppeling plaatsvindt. Wanneer deze 
terugkoppeling in fase is met de ingang, 
wordt een piek in de frequentierespons 
gegenereerd. Met een potmeter kan de 
terugkoppeling worden geregeld en dus de 
mate van ”piekerigheid” van het filter. 
Flanging geeft een zeer sterke kleuring van 
het geluid. 


Fig. 9. Automatisch double tracking (ADT) 
wordt gebruikt om aan het geluid van 


solozangers en -spelers diepte en chorus 
toe te voegen. De vertragingstijd is relatief 
lang, zodat een onderscheidbaar tweede 
geluid wordt gehoord. Dit tweede geluid 
wordt langzaam heen en terug gesweept 
In de tijd om zodoende de indruk van een 
koor te geven (chorus). Het effect is 
zodanig bruikbaar dat zelfs mijn gezang er 
goed van gaat klinken! 


Fig. 10 toont een “echt vribrato” 
schakeling. Deze produceert een echte 
frequentie modulatie van alle signalen die 
aan de ingang verschijnen. Door de 
clockgenerator frequentie snel te 
moduleren wordt op gelijke wijze de 
tijdvertraging gemoduleerd. Dit veroorzaakt 
een expansie en compressie van het 
signaal In de tijd, hetgeen resulteert in 
vibrato. 


Fig. 11. Een volledig electronische echi Is 
verkrijgbaar met grote vertragingstijden, 
hoewel je doorgaans daarmee nogal wat 
bandbreedte kwijtraakt. Electronische 
echo's hebben meestal drie 
Instelmogelijkheden: tijdvertraging, echo 
volume en repeteerniveau. Deze laatste 
instelmogelijkheid geeft de mogelijkheid 


de echo te variëren van een enkele zuivere 
echo tot een hele serie herhalingen. 


Fig. 12. Electronische snaarinstrumenten 
hebben bijna altijd een chorus/ensemble 
generator. Dit is een apparaat dat een 
complexe vorm van phasing veroorzaakt op 
het stringsignaal, dat dan wordt omgezet 
van een tamelijk vlak electronisch geluid in 
een rijk snaarachtig geluid. Dit wordt 
gedaan met drie vertragingslijnen waarvan 
de vertragingstijden worden gemoduleerd 
met drie laagfrequente sinussen. 


Fig. 13. Het is mogelijk krasjes en kraakjes 
te verwijderen van grammofoonplaten, met 
een vertragingslijn. Een kras op een plaat 
levert een relatief eenvoudig te detecteren 
signaal op. Wanneer echter de kras is 
gedetecteerd, heeft het geluid de 
luidsprekers al verlaten, en is het te laat er 
nog iets aan te doen. Wanneer de muziek 
daarentegen vertraagd wordt dan kan de 
kras eruit ”geknipt” worden met 
gebruikmaking van een track & hold 
schakeling (de kras wordt gedetecteerd en 
tegengehouden). Het uit deze handeling 
resulterende gat in de muziek is heel wat 
minder verwerpelijk dan de oorspronkelijke 
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practisch de frequentie door een 
spanning te laten sturen. 

Schakeling B maakt gebruik van een 
NE566, een spanningsgestuurde 
oscillator in IC vorm. De frequentie kan 
met condensator C1 worden geregeld 
of door op plaats X een potmeter of 
een gestuurde stroombron tussen te 
zetten. Het niveau van de blokgolf aan 
de uitgang dient nog te worden 
opgeschroefd, hetgeen met Q1 
geschiedt. Met deze schakeling moet 
de maximale te gebruiken frequentie 
begrensd worden op ongeveer 100 kHz. 
Voor hogere frequenties dan 1 MHz is 
een snellere versterker Q1 
noodzakelijk. 

Schakeling C maakt gebruik van een 
CMOS Schmitt trigger en een stel 
transistoren. Deze oscillator kan 
makkelijk worden uitgestuurd door een 
stroombron. De golfvorm aan de 
uitgang is een korte positieve puls. 


Een flip-flop tweedeler zet deze puls 
om in een set complementaire 
blokgolven. 

Schakelingen D en E maken gebruik 
van een FET OpAmp van Texas, de B1, 
met een hoge stijgsnelheid (13Vlus). 
Dit geeft de schakelingen de 
mogelijkheid te oscilleren op hoge 
frequenties en blokgolven te 
genereren met steile flanken. 
Schakeling D is met de hand te 
regelen, schakeling E wordt met een 
spanning geregeld. 


DHZ ONTWERP 


In Fig. 5 staat een schema voor een 
doe-het-zelf laagdoorlaatfilter. Dit 
ontwerp is een 4° orde Butterworth 
filter. De helling ervan is 24 dB per 
oktaaf. Dit betekent dat signalen met 
een frequentie van één oktaaf boven 
de afsnijfrequentie met 24 dB (0.06x) 
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worden verzwakt; op een afstand van 

2 oktaven is de verzwakking 48 dB 
(0.04x), enz. Verder heeft het filter een 
bandversterking van 8.3 dB (2.6x). 

Het ontwerpen van een vertragingslijn 
gaat nu als volgt. 

1) Kies de juiste lengte van de 
vertragingslijn voor het onderhavige 
geval. Maak een keuze voor wat betreft 
de verlangde bandbreedte. 

2) Ontwerp de laagdoorlaatfilters 
zodanig dat hun afsnijfrequentie gelijk 
is aan de signaal bandbreedte. 

3) Kies een geschikte clock oscillator 
die de juiste uitgang levert (enkel of 
complementair) bij een frequentie die 
hoog genoeg is. Kies wanneer dit 
nodig is voor een spanningsgestuurde. 
Bereken de verlangde clockfrequentie. 
De volgende voorbeelden tonen enkele 
vertragingslijnen. De hokjes die 
vertragingslijnen voorstellen houden 
tevens geschikte filters in. e 
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TELETEKST 


DECODER 


In dit afsluitende deel geven 
wij u volledige 
bouwaanwijzingen van de 
teletekst-decoder. Voorts 
worden enige wijzigingen op 
het eerste deel besproken; 
tenslotte verschaffen wij alle 
onderdelenlijsten, 
componentenopstellingen 
en dergelijke. 

Sinds de publicatie van het 
eerste deel werd door GMT 
Electronics enige 
verbeteringen aangebracht 
aan het ontwerp en de kit 
van hun werkelijk 
fantastische 
teletekstdecoder. De 
belangrijkste wijziging 
betreft de combinatie van de 
printen 3 en 4 tot een geheel. 
Het bestaansrecht van print 
4 is daarmee komen te 
vervallen. Deze wijziging 
heeft terecht onze 
instemming, daar het geheel 
er aanzienlijk eenvoudiger 
door is geworden. De 
gecombineerde schakeling 
wordt hierbij nogmaals 
afgedrukt. 


De teletext decoder kunt u bestellen 
in Engeland bij 

GMT, P.O. Box 290 

8 Hampton Street 

Birmingham B19 3JR 

waar deze £ 155.— kost excl. VAT 
(= BTW). 

of bij ETI door overmaking van f 1050, — 
incl. BTW op giro 22 56 026 t.n.v. ETI 
met vermelding TELETEXT. 
Levertijd is ca. 4 weken. 


DEEL 2 














DE CONSTRUCTIE 


Door de aangebrachte wijzigingen is 
de constructie kort samengevat: 
“RECHT TOE, RECHT AAN”. De 
printen zullen zorgvuldig moeten 
worden opgebouwd volgens de 
printopdrukken. Controleer vooral de 
juiste plaatsing van de IC's, daar het 
opblazen van deze componenten een 
kostbare aangelegenheid is, wordt 
sterk aangeraden 5 minuten extra tijd 
te spenderen aan de juiste plaatsing 
ervan. Zodra de printen gemonteerd 


zijn en volgens het bedradingsschema 
zijn aangesloten wordt nogmaals ten 
zeerste aangeraden ook deze 
handelingen uitgebreid te controleren. 


DE AFREGELING 


Zodra alle montagehandelingen 
verricht zijn en uitgebreid 
gecontroleerd, wordt de 
afregelprocedure uit het eerste deel ter 
hand genomen. het is misschien goed 
hier nog eens te memoreren, dat om 
een goed TELETEKSTPLAATJE te 
verkrijgen aan de ingang een sterk 





BEDRADING VAN DE PRINTS 





print 


kleur kabel 





AE.SKT 
AE.SKT 
E2 
F 
E3 
TRI 
TR2 
E4 
V 
E5 
E9 
K 
E7 
V 
E8 
i 
E1 
A 
E6 
5V 
12V 
5V 
12V 


CHASSIS 
CHASSIS 


LA ED E E CE E OR URN TI RS RO NRG RO OTO 
N<XxEZCHO VO 


ITEONSKSZEHOVOFABGWNMASTOKDOD 


2 
2 


CHASSIS 
CHASSIS 
CHASSIS 
CHASSIS 
CHASSIS 


CHASSIS 
CHASSIS 


DE GELOWE a a GO Ar 


CHASSIS 
2 


CHASSIS 
2 


CHASSIS 


CHASSIS 
LED 1 naar CHASSIS 


Z- COAX 
COAX 


BUITEN 
— BINNEN 
ZWART 
ROOD 
ZWART BINNEN 
BUITEN 
BUITEN 
BUITEN 
BINNEN 


BUITEN 
BINNEN 
BUITEN 
BINNEN 
BUITEN 
BINNEN 
BUITEN 
BINNEN 


rn Pe 
D 
3 


ZWART 
GEEL 
ROSE 
GEEL 
ROSE 

ROOD 

GROEN 

BLAUW 

GRIJS 

BRUIN 

ORANJE 


onder print 
onder print 
BY IC 105 
BY IC 105 
BY IC 105 
BY IC 105 
BY IC 105 
BY IC 105 
BY IC 105 
BY IC 105 








EAR-PIECE CHASSIS 
CHASSIS 
CHASSIS 


CHASSIS 


CHASSIS 
CHASSIS 
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M {from Pin 25 of ICH) 
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Het gewijzigde schema van Print 3. 


signaal nodig is. In gebieden met 
minder goede ontvangstcondities is 
het raadzaam eerst wat geld te 
investeren in een goede antenne, 
alvorens met de bouw van een 
TELETEKSTDECODER te starten. 


ONDERDELENLIJST 
PRINT EEN 


Weerstanden 


1/4 Watt tenzij anders aangegeven (5%) 
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In de laatste 80 jaar zijn de basisprincipes 
van de verbrandingsmotor slechts weinig 
veranderd. Tegenwoordig vindt de 
electronica echter behoorlijk zijn weg in de 
automobiel industrie. ETI beschouwt hier 
enige van de laatste ontwikkelingen. 
Industriëel bezien zijn 
automobielfabrikanten altijd nogal 
behoudend geweest. Dat wil niet zeggen dat 
ze geen grote sommen gelds en hopen 
moeite zouden hebben gestoken in 
onderzoek en ontwikkeling, maar feit is wel 
dat ze door de hoedanigheid van de 
afzetmarkt vrijwel niet bereid zijn enig risico 
te lopen met betrekking tot het in productie 
brengen van een nog niet uitgeprobeerde 
nieuwe ontwikkeling. Slakken zijn het, 
automobiel-industrieën, en een slechte 
reputatie ten gevolge van het slecht 
functioneren van een of ander onvoldoende 
getest onderdeel is even snel op de hals 
gehaald als er weer vanaf te komen moeilijk 
gaat. Op enkele zeldzame uitzonderingen na 
begeeft de motor industrie zich dan ook op 
veilig te betreden paden en maakt slechts 
van die technologieën gebruik die 
gedurende lange tijd in de praktijk beproefd 
zijn. 
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Het gebruikers potentieel voor wat betreft electronica in 
motorvoertuigen is enorm. Naar alle waarschijnlijkheid 
zullen vele mogelijkheden sneller dan verwacht 
gerealiseerd zijn voor praktisch gebruik, dit met enige 
voorzichtigheid gezegd ten aanzien van de grotere 
automobiel fabrikanten. Zowel gespecialiseerde 
electronica bedrijven als de “thuisbasis” research 
afdelingen van auto fabrikanten hebben diverse automobiel 
gerichte toepassingen ontwikkeld voor microprocessoren 
en andere electronische onderdelen, die in sommige 
gevallen conventionele systemen vervangen, maar in 
andere gevallen totaal nieuwe functies scheppen. Pas 
gedurende de laatste paar jaren zijn enkele van die ideeën 
doorgedrongen tot de productielijnen, en dan nog 
hoofdzakelijk ten gevolge van externe invloeden. 


Ruim genomen kan men stellen dat de ontwikkelingen hun 
gang zijn gegaan in alle drie de hoofdproductie centra van 
motoren in de wereld: de USA, Europa en Japan - 
plaatselijke druk en omstandigheden hebben er echter toe 
geleid zich in verschillende richtingen verder te 
ontwikkelen. Zo zijn bijvoorbeeld Europese en Japanse 
auto's altijd ten gevolge van de drukke wegen en de hogere 
brandstofkosten zodanig ontworpen dat ze zuiniger 
omspringen met brandstof dan hun Amerikaanse 
tegenhangers. Olietekorten en de steeds strengere controle 
op uitlaatgassen hebben de giganten in de US van de A er 
toe gebracht naarstig te moeten gaan zoeken naar radicale 
alternatieven teneinde hun eigen producten hoog te houden 
ten opzichte van de concurrerende import. Ondergang 
wordt bespaard door met lichtere, kleinere en 
aerodynamischer carrosserieën te komen en met 
nieuwigheden in de motoren, electronische ontsteking, 
brandstof regelsystemen, enz. In Japan zijn de locale 
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fabrikanten zelfs nog zwaardere eisen ten aanzien van 
uitlaatgas emissies opgelegd. In vergelijking hiermee hoeft 
in Europa veel minder druk van buitenaf te worden 
ondergaan, vooral wat betreft regeringsmaatregelen, 
hoewel natuurlijk de huidige energie situatie ook hier de 
gedachten van de ontwerpers sterk bezig houdt. Gevolg 
hiervan is, dat de invoering van electronica heel wat 
selectiever en doordachter plaatsvindt. Een ander verschil 
tussen Europa en de VS is dat slechts weinig Europese 
automobiel bedrijven grote electronica- en aanverwante 
afdelingen in huis hebben. Dit in tegenstelling met hun 
Amerikaanse tegenhangers, hoewel belangrijke 
onafhankelijke electronica fabrikanten bepaalde divisies 
hebben laten overstappen op automotieve bezigheden. 


GESCHIEDENIS 


De geschiedenis van electronica in auto’s gaat terug naar 
het eind van de vijftiger jaren, toen de oude 
gelijkstroomdynamo werd vervangen door de 
wisselstroomdynamo, die op z'n minst een halfgeleider 
gelijkrichter noodzakelijk maakte, en zeker een volledig 
electronische spanningsregelaar. Wisselstroomdynamo's 
werden ontzettend populair, doch er gebeurde niets 
vermeldenswaards tot het jaar 1967, toen het eerste 
electronische brandstof injectie-systeem in 
massaproductie werd genomen. In het midden der vijftiger 
jaren had Bendix in Amerika het idee al gepatenteerd, doch 
het was de Duitse firma Bosch die de theorie in praktijk 
bracht. 

De volgende belangrijke ontwikkeling was de electronische 
ontsteking. Reeds in 1959 waren transistor 
ontstekingssystemen geïntroduceerd die gebruik maakten 
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schema van het ”Motronic” systeem van 
Bosch. 


Display van het prototype van ALI. Zowel 
richtings aanduidingen als pictogrammen 
betreffende eventuele gevaren op de weg 
kunnen zichtbaar worden gemaakt. 


BOBINE 


van een inductie pulsgenerator, maar pas aan het einde van 
het volgende decennium deed er een zijn intrede in de 
serieproductie, te beginnen met nog maar de “transistor- 
assisted” ontstekingen die nog steeds van mechanische 
contact onderbrekerpuntjes gebruik maakten. Vervolgens 
kwamen de contactloze ontwerpen en op de accessoire 
markt verschenen diverse variëteiten zowel met capacitieve 
als met inductieve ontlading. Van fabriek uit ingebouwd 
werden contactloze transistor ontstekingen in 1975 in de 
VS vrijwel gemeen goed, doch in Europese assemblage 
lijnen infiltreren zij nog steeds langzaam. 

Samen met de belangrijkste onderdelen kwam aan het eind 
van de zestiger jaren en 't begin van de zeventiger jaren een 
ware stortvloed aan hulpapparatuur opzetten: electronische 
knipperlichten, ruitenwisser intervalschakelaars, 
kwartsklokken, om maar wat te noemen - doch de wijd en 
zijd voorspelde electronische revolutie manifesteerde zich 
niet. Een gestage stroom aan electronische speeltjes bleef 
op de accessoire markt komen, doch geen doorbraak van 
jewelste in de AE sfeer - tot voor kort dan. 


INVLOEDEN VAN BUITEN 


In de laatste paar jaar zijn er vooral aan de overzijde van de 
Atlantische oceaan ver-reikende en dramatische 
veranderingen gesignaleerd. Sterke beïnvloedingen vanuit 
het afzetgebied en een toenemende druk ten gevolge van 
een sterk toenemende olieschaarste en prijs hebben ertoe 
geleid dat electronisch gestuurde brandstof 
inspuitsystemen zoals diverse variaties op de Bosch 
"Jetronic” steeds meer aantrekkingskracht begonnen uit 

te oefenen op ontwerpers van motoren met vonk-ontsteking. 
Dergelijke systemen bewerkstelligen een zeer nauwgezette 
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en efficiënte regeling van brandstoftoevoer. Tesamen met 
apparaten die de samenstelling van de uitlaatgassen in de 
gaten houden wordt een feedback kring gesloten, zodat het 
gas-lucht mengsel continu geregeld kan worden voor 
optimale zuinigheid en minimale emissies. Ook op het 
gebied van ontstekingen is een belangrijke verandering in 
aantocht: van een doodgewone contactloze ontsteking naar 
een heel wat gesofisticeerder type dat naast het opwekken 
van een krachtige vonk het vroegere mechanisch afstellen 
van het ontstekingstijdstip vervangt met een volledig 
onafhankelijk electronisch systeem voor het bepalen van 
het ontstekingstijdstip. 


REGELAPPARATUUR VOOR DE MOTOR 


Gedeeltelijk dankzij de ruimtevaart technologie van het 
Amerikaanse ruimte-onderzoek bestaat er nu een ruime 
keus aan onderdelen die de moeilijkheden wanneer ze in 
auto’s worden ingebouwd makkelijk de baas kunnen. De 
omgevingsomstandigheden waarin een auto-motor verkeert 
stellen zware eisen aan de gebruikte halfgeleiders en dit is 
misschien een van de redenen dat het invoeren van wat 
grotere systemen werd vertraagd, namelijk dat voorheen 
een grote schaarste bestond aan redelijk geprijsde en 
betrouwbare onderdelen. Tegenwoordig zijn dergelijke 
onderdelen wel verkrijgbaar en tesamen met de 
perfectionering van de LSI (large scale integration, 
integratie op grote schaal) schakelingen hebben ze de 
mogelijkheid geschapen van een zich in de auto zelf 
bevindende microprocessor die volledig afhankelijk van 
elkaar zowel de lucht-brandstof systemen als de 
ontstekingssystemen besturen. Enige engelstalige termen 
die hierbij de kop opsteken zijn dan: "electronic engine 
management system” en "integrated engine control”, 
electronische (ingebouwde) motor-besturingssystemen 
dus, die in de komende paar jaren in een toenemend aantal 
Europese auto’s te zien zullen zijn. 

Wanneer een motorvoertuig eenmaal een 
motor-besturingssysteem bezit, en andere electronische 
hulpapparatuur, wordt het idee van dit alles te combineren 
tot een centraal geregeld electronisch systeem erg 
aantrekkelijk om redenen van het kostenaspect en 
dienstbaarheid. Wanneer er een aantal verschillende 
systemen noodzakelijk zouden zijn die informatie 
vergaarden van diverse punten aan de motor en andere 
voortbewegingssystemen, dan kan deze informatie net zo 
goed geheel in een centrale electronische processor 
worden gestopt, waardoor een veelvuldig gebruik - en 
verspilling - van individuele sensoren en verbindingen niet 
meer noodzakelijk zal zijn. Zo heb je bijvoorbeeld het 
gegeven motortoerental niet alleen nodig voor het bepalen 
van het ontstekingstijdstip maar ook voor de brandstof 
inspuiting en indien het voertuig aldus is uitgerust, voor de 
automatische transmissie. 

Verder doordenkend zou de informatie vergaard door de 
electronische gegevens-verwerker van een of andere 
subunit weer gebruikt kunnen worden als invoergegeven 
voor andere units. Zo geeft bijvoorbeeld het luchtdebiet aan 
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de inlaat gedeeld door het motortoerental informatie over 
de motorbelasting, een getal dat uitstekend gebruikt kan 
worden als invoergegeven voor de electronische ontsteking 
en een electronisch bestuurde automatische transmissie. 
Het centrale electronische systeem zal op een veel 
geavanceerder manier vele functies kunnen waarnemen 
dan tegenwoordig het geval is. Veelvuldig gebruik van 
behuizingen, verbindingsstekers en zelfs complete 
“functionele blokken” zullen niet alleen leiden tot 
kostenbesparing, maar ook tot verhoogde betrouwbaarheid. 
De mogelijkheden zijn opwindend te noemen. Door een 
centraal systeem kunnen vele aparte functies worden 
waargenomen (zoals remmen met antiblokkeerinrichting, 
eruise control). Evenzo met alle informatie verstrekt door de 
huidige conventionele instrumentatie, met daaraan 
toegevoegd berekeningen die buiten het bereik van de 
normale meetinstrumenten liggen. Snelheid, toerental, 
watertemperatuur, oliedruk en -temperatuur, afgelegde 
afstand en zo meer kunnen op eenvoudige wijze worden 
afgeleid uit waarnemingen en aan de bestuurder 
gepresenteerd worden, en er zijn slechts eenvoudige 
berekeningen noodzakelijk om achter verdere gegevens te 
komen als de ETA (vermoedelijke tijd van aankomst) bij een 
gegeven bestemming, brandstofverbruik op elk gewenst 
moment, of de geschatte hoeveelheid benodigde brandstof 
om een bepaalde reis af te maken. Toegevoegde sensoren 
kunnen een waarschuwingssignaal produceren zoals voor 
onjuiste brandstofniveau's, olie-, koelvloeistof-, 
remvloeistofniveau's, enz., slijtage van de remvoeringen en 
zelfs de bandspanning; het in de gaten houden van de juiste 
werking van alle lampjes en lichtjes is net zo simpel. Vrijwel 
ieder subsysteem en vrijwel iedere functie binnen het 
voertuig kan zo door het centrale electronisch systeem 
gecontroleerd worden. Om de bestuurder niet te 
verstommen met een te grote hoeveelheid informatie ineens 
kan een enkel display paneeltje ervoor zorgen dat de 
verschillende feedback waarnemingen naar relatieve 
waarde worden gegroepeerd of naar potentieel gevaar en 
die waarnemingen onderdrukken die voor normale 
besturing niet gewenst zijn, en die alleen worden 
weergegeven wanneer er iets kapot gaat in het betrokken 
gebied of wanneer de bestuurder ze opvraagt. 


COMPUTER BESTURING 


Tot voor kort was de in de auto toegepaste electronica 
analoog. In toenemende mate zal er gebruik gemaakt 
worden van digitale schakelingen, die we ook vinden in 
moderne computers, waarbij een en ander makkelijk 
gemaakt wordt door de LSI. Op dit moment worden twee 
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geheel verschillende ontwerpen voor het centrale 
electronische systeem onderzocht: de a) "single purpose 
computer” (ontworpen voor één bepaald doeleinde) en b) de 
"microprocessor systemen”. Beiden bestaan uit 
onderdelen op basis van MOS techniek (Metal oxide 
semiconductor) LSI en uit zgn. ”peripherals”, 
randapparatuur, waaronder dan met name sensoren, 
voelers, enz. worden verstaan. 

Bij het single purpose computer systeem heeft iedere 
afzonderlijke functie een aparte computerschakeling en 
een centraal geheugenelement is slechts met die gegevens 
uitgerust die op het specifieke voertuig betrekking hebben 
plus bepaalde elementaire bewerkingen die interactie 
tussen de individuele gegevens-verwerkers bewerkstelligen. 
Het gehele systeem kan uit gestandaardiseerde onderdelen 
worden opgebouwd en kan zonder probleem worden 
uitgebreid. 

De microprocessorsystemen maken gebruik van één 
centrale verwerkingseenheid voor alle onderscheidelijke 
systemen: dit geldt niet alleen voor de toevoer van gegevens 
vanuit het voertuig, maar ook voor programma's voor iedere 
individuele functie. Het belangrijkste voordeel van een 
dergelijk ontwerp is dat in geval van een groot aantal 
subsystemen hiermee een kostenbesparing en een 
ruimtebesparing gepaard gaat. Verder is het zeer flexibel: 
het programma kan immers veranderd worden door een 
simpele verandering te plegen in het centrale element. 






























WAT ZIEN WE VANDAAG? 






Ziedaar een overzicht van alle trends en mogelijke 
ontwikkelingen. Er is reeds veel van verwezenlijkt; verder 
verdienen bepaalde genoemde punten nog enige aandacht. 
De naam “Bosch” is al een of twee keer opgedoken en het 
is bepaaldelijk deze firma die zich zeker voor wat betreft 
Europa, misschien wel de hele wereld, in de voorste 
gelederen bevindt. Twee hunner ontwerpen die het 
interessantste zijn en al in productie zijn, zijn ”Motronic” en 
"ABS”. 

Motronic is al in gebruik gesteld op de BMW 7231. Het is 
een geintegreerd motor besturingssysteem dat bestaat uit 
een microprocessor, data en programma geheugen, en een 
input-output schakeling. Sensoren voorzien in de informatie 
over inlaat luchtdebiet, toerental, positie van de krukas, en 
motor- en luchtinlaat temperatuur; deze gegevens worden 
dan geïnterpreteerd en voorts wordt de hoeveelheid 
brandstof die geïnjecteerd moet worden op de plaats waar 
in de verbrandingscyclus net ontsteking plaatsvindt, 
zorgvuldig geregeld, continu, en met zeer kleine 
tussenpozen. Dit vindt plaats door telkens te refereren naar 
van te voren vastgelegde programma's. Met andere 
woorden: er wordt een nauwkeurige en stabiele regeling 
verkregen van twee essentiële motorprocessen. 

Voordeel voor de bestuurder is vooral dat Motronic 
bepaalde toestanden waarin de motor verkeert van elkaar 
kan onderscheiden: stationnair draaien, koude motor, te 
hoog toerental, accellereren, ten opzicht van “normaal 
lopen” en overeenkomstig kan compenseren. In de praktijk 
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betekent dit momentaan starten en volkomen gaaf lopen 
gedurende de opwarm periode, onafhankelijk van 
veranderingen in belasting, andere omstandigheden of 
omgevings invloeden, hoe dan ook, de motor loopt zomer en 
winter meteen wanneer ze gestart wordt zonder "inhouden" 
of last van een te arm mengsel. Een voordeel voor ons 
allemaal is een indrukwekkende brandstofbesparing en 
vermindering van luchtvervuiling. 

Het Motronic systeem is ontworpen om netzolang mee te 
gaan als de motor, en behoeft totaal niet nagezien te 
worden. In feite bestaat het enige onderhoud voor wat 
betreft het electrische gedeelte van de motor uit het van tijd 
tot tijd verwisselen van de bougies. Bovendien voorziet 
Motronic in eventuele toekomstige voorzieningen die 
getroffen moeten worden aan de motor, zoals een ander 
brandstof of uitvaardiging van andere uitlaatgas 
emissietoleranties. 

ABS betekent wanneer u de Duitse afkorting heeft kunnen 
ontwarren zoveel als rem antiblokkeer inrichting. 
Eendrachtig samenwerkend zijn Mercedes-Benz en BMW 
dit al vanaf 1970 aan het ontwikkelen. Het is uitgerust met 
sensoren die de omwentelingssnelheid van de wielen 
opmeten, die dan signalen uitzenden naar een electronisch 
regelapparaat, dat kan onderscheiden of de wielen dreigen 
te blokkeren wanneer het rempedaal is ingedrukt, of dat de 
wielen nog steeds draaien. Aan de hand van deze informatie 
wordt door een hydraulisch systeem de juiste hoeveelheid 
remkracht aangebracht of verwijderd van de betrokken 
wielen. 

Onder natte omstandigheden op de weg toont ABS zijn 
grote voordeel: de remweg wordt vaak sterk verkort. Het 
systeem is vooral geschikt ter compensatie van onhandig of 
onervaren besturen, gewoon omdat het de koersstabiliteit 
doet laten behouden, zelfs wanneer in een bocht wordt 
geremd. Technisch gesproken is het systeem veilig in 

geval van een fout: wanneer in de electronica onverhoopt 
een fout optreedt wordt dit gedetecteerd voordat er geremd 
wordt, er licht een waarschuwingslichtje op, en de remmen 
keren in een normale werking terug. Bosch claimt dat ABS 
in termen van veiligheid gesproken de belangrijkste 
ontwikkeling is sinds de veiligheidsgordel. 


ALI 


ALI is een ander ontwerp van Bosch, dat nog steeds in het 
onderzoekstadium verkeert, maar dat snel operationeel 
gemaakt kan worden zodra de regering zijn fiat eraan geeft. 
Vraag me niet waar deze letters precies voor staan, maar 

in ieder geval is het zo dat het in principe een hulpmiddel 
voor de bestuurder is en geheel bijgewerkte mededelingen 
doet over het verkeer, en de weersomstandigheden op de 
voorliggende weg. Deze keer bevinden de computers zich 
niet in de auto, maar zijn met een aantal spoelen verbonden 
die zich aan de oppervlakte van de hoofdverbindingswegen 
bevinden. Wanneer een met ALI uitgeruste auto over een 
van deze spoelen rijdt, wordt de bestuurder eraan 
herinnerd met een pieptoontje uit zijn informatie-ontvanger 
dat hij zijn ALI-scherm dient te raadplegen voor nieuwe 
informatie. Zo kan het hem bijvoorbeeld adviseren de 
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volgende afslag te nemen. Het enige wat de bestuurder 
hoeft te doen om een continue begeleiding te krijgen is 
wanneer hij zijn tocht begint het apparaat aan te zetten en 
de getallen die met zijn bestemming corresponderen in te 
typen. 

De makers van ALI becijferen dat het installeren ervan op de 
huidige snelwegen en hoofdverbindingswegen zo'n f 80000 
per kilometer gaat kosten, ofwel 1% van de kosten van het 
aanleggen van de weg (slechts een fractie van het geheel 
wordt ingenomen door de kosten van de feitelijke 
electronische hardware). De apparatuur voor op de auto 
gaat op massaproductie basis zo’n f 300 tot f 450 

kosten, en in het licht van indrukwekkend klinkende 
schattingen van maximaal 10% brandstofbesparingen op 
een netwerk van snelwegen, plus een vermindering in 
frustraties der bestuurders en ongelukken, zou het gehele 
systeem zichzelf moeten kunnen betalen binnen enige 
jaren. 


IN DE UK. 


Zonder twijfel is in Groot Brittannië het leidende 
auto-electronica bedrijf Lucas. Ook zij hebben in het 
verleden uitgebreide ervaringen gehad met electronische 
ontsteking en bezine injectie systemen met daarbij 
inbegrepen een gezamenlijk project met Bosch: de L-Jetronic 
brandstof inspuiting. Prominentste hunner eigen 
ontwikkelingen is hun nieuwste microprocessor bestuurd 
inspuit-systeem, gebaseerd op eerder genoemde digitale 
schakelingen, in plaats van op eerdere analoge varianten. 
Inbegrepen bij dit besturingssysteem zijn de nieuwste LSI 
technieken: met slechts twee chips worden de meeste 
noodzakelijke brandstof regelingen verricht. Dit digitale 
ontwerp, een claim van Lucas, voorziet in een exactere 
besturing van brandstof naar iedere cylinder van de motor 
dan voorheen bereikbaar was. Het nieuwe systeem is al in 
productie genomen en wel op de Jaguar modellen XJ12 en 
XJS, waarbij de auto-recensenten een warme ontvangst 
voor hun rekening namen. Tevens wordt het voor de 
Amerikaanse markt op SD1 Rovers gemonteerd. 

In de nabije toekomst zal Lucas zijn eigen versie van het 
totaalsysteem "motor besturing”, of zoals de engelsen 
zeggen "engine management”, voorstellen, een systeem 
dat ontstekingsbesturing combineert met inspuiting, op 
één microprocessorchip. Ze duiden op de mogelijkheden tot 
uitgebreide diagnostische faciliteiten met dit apparaat, en 
doen de stoute voorspelling van een brandstofbesparing 
van wel 25%. Ze benadrukken dat voor een optimaal 
gebruik van de tegenwoordig verkrijgbare logica, hierop 
gebaseerde toespitsingen zo snel mogelijk gemaakt 
moeten worden; te dien einde hebben zij een bobine 
ontwikkeld met een reactietijd van ruim onder de halve 
milliseconde, waarvan ze vermoeden dat het een grote rol 
zal spelen in de toekomst ter motivatie voor motor 
besturingssystemen. 


IN HET VERSCHIET 


Een aantal ” gewonere” toepassingen van electronica 





steken nu ook net hun licht op. Op dit moment is Lucas aan 
de slag met een electronische besturing van conventionele 
carburateurs om zodoende ook wat van de goede dingen 
van de geavanceerdere brandstofsystemen in goedkopere 
auto’s toe te passen. VCM (vehicle consition monitoring) zal 
vermoedelijk binnen een jaar voor de kleinere auto’s 
verkrijgbaar zijn. Dit apparaat geeft met gekleurde lampjes 
een aanwijzing voor zaken als vloeistofniveau's en slijtage 
van de remvoering, en gaat de goede werking van de diverse 
lampjes na. 


ASTON MARTIN 


Naast de door de grote auto-electronica specialisten 
uitgevoerde werkzaamheden, hebben reeds enkele 
auto-fabrikanten in Europa het initiatief genomen door 
elders vandaan electronische systemen aan te kopen. Als 
eerste was dat - zeer moedig overigens - Aston Martin 
Lagonda. Hun unieke Lagonda -’s werelds sportiefste 
limousine dan wel meest luxe sport auto, 't ligt er maar aan 
hoe je er tegenaan kijkt - is van het begin af aan uitgerust 
met een volledig electronisch instrumentatie systeem. 
(Toen de auto werd aangekondigd was het de bedoeling een 
reisinformatie computer mede te installeren, maar door 
toendertijd aan de orde zijnde problemen met 
electromagnetische storing, werd dit idee weer terug op de 
plank gezet. Met de huidige techniek, die intussen verbeterd 
is, zou dit opnieuw geïnstalleerd kunnen worden.) 

Het instrumentatie pakket voor de Lagonda was door een 
kleine firma in de USA exclusief voor AML vervaardigd. Op 
een enkele print zaten alle instrumenten en 
waarschuwingslichtjes; hieronder vallen snelheidsmeter, 
techometer, klok, totaal en trip hodometers 
(kilometertellers), afleespaneel voor accuspanning, 
brandstofpeil, watertemperatuur, oliedruk, olietemperatuur, 
binnenlucht temperatuur en buitenlucht temperatuur. De 
snelheidsmeter en de hodometers kunnen naar keuze in 
mijlen of kilometers per uur worden afgelezen. Twee 
kompashuisjes behuizen de aanraak schakelaars. 

Het display is geheel uitgedoofd wanneer het wordt 
uitgeschakeld, en licht met rode LED's op wanneer het in 
bedrijf is gesteld. De bestuurder hoeft niet alle gegevens 
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tegelijk te aanschouwen: hij kan een schakelaar aanraken 
die alleen de "noodzakelijke” instrumenten laat zien, 
waardoor hij/zij alleen nog maar informatie krijgt over 
snelheid, tijd en brandstoftank inhoud. Op dat moment zal 
de rest van het display alleen oplichten wanneer er een 
probleem rijst, waarbij dan tevens de relevante lampjes 
zullen knipperen om aandacht. 

AML maakt gebruik van de electronische Lucas Opus 
ontsteking, tenminste op dit moment, want ze nemen in 
ogenschouw - wat betreft geïntegreerde motor 
besturingssystemen en zo meer - dat ze zullen aannemen 
wat leveranciers kunnen ontwikkelen. Ze voorspellen één 
ding: het gebruik van LCD displays in instrumenten. 


EUROPESE ELECTRONICA 


Talbot (vroeger Chrysler Europa) verkeerde in een goede 
positie, toen ze nog steeds dochteronderneming waren van 
de Amerikaanse Chrysler Corporation, om in de peiling te 
houden wat er gaande was in de Amerikaanse industrie. 
Hun Alpines waren zo’n beetje de eersten op de 
massamarkt met contactloze ontsteking standaard 
ingebouwd, en tegenwoordig zijn de SX versies van de 
Horizons en de Alpines uitgerust met electronische 
reiscomputers die met een druk op de knop laten zien 
hoeveel tijd men al onderweg is, afgelegde afstand, 
verbruikte hoeveelheid brandstof, gemiddelde snelheid en 
gemiddeld brandstofverbruik. 

In tegenstelling hiermee had de Citroën geen enkele 
transatlantische connectie. Het volledig electronische 
ontstekingssysteem zonder enige verdeler, dat op de 
laaggeprijsde Visa en LN 2-cylinder modellen was 
gemonteerd, is helemaal in Frankrijk uitgedacht, in 
samenwerking met de firma Thompson. Het bestaat slechts 
uit twee nabijheidsdetectoren, een vacuumsensor, een 
spoel en -'t belangrijkste - een computer. De 
nabijheidsdetectoren reageerden op een aan het vliegwiel 
van de motor bevestigde “kogel” die iedere omwenteling 
een puls naar de microprocessor stuurde. De vacuum 
sensor signaleert de verschillen in motorbelasting. het 
electronische besturingscentrum kiest dan het juiste 
ontstekingstijdstip afhankelijk van het motortoerental en 
motorvacuum. Tevens zorgt dit centrum ervoor dat de spoel 
voldoende primaire stroom krijgt zodat een voldoend hoge 
secundaire spanning wordt ontwikkeld, om het gasmengsel 
te ontsteken. Het systeem is goedkoop, absoluut vrij van 
onderhoud, en geeft verbeteringen op vrijwel alle fronten 
van karakteristieke motoreigenschappen: 
brandstofverbruik, uitlaatgas verontreiniging, hoog moment 
en accelleratie bij lage snelheden en de koude start (zelfs 
met een gedeeltelijk ontladen accu zijn er slechts 20 rpm 
nodig om een vonk te produceren). Het werk wordt 
voortgezet met betrekking tot de versies voor de grotere 
motoren. 


KRISTAL BESTURING 


Ook andere ideeën verspreiden zich over Europa op dit 
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moment, zoals bijvoorbeeld piëzo-electriciteit voor het in 
beweging brengen van de injectorkleppen bij brandstof 
injectie-systemen en het vervangen van het hele ensemble 
draadjes en kabels door een enkele voedingslijn die 
gemultiplexte signalen vervoert, met op ieder 
“bedieningspunt” een decoder. Voor wat betreft 
instrumenten displays schijnt electroluminiscentie een 
populair middel te worden, met echter wel digitale 
schakelingen, maar met een analoge-achtige visuele 
presentatie. Sprekende meetinstrumenten zullen heus wel 
komen - in de USA is Texas Instruments ze al aan het 
ontwikkelen. 

Zoals we al diverse malen lieten doorschemeren, zijn de 
Amerikanen ons al voor, op z'n minst wat betreft invoeren 
van een aantal mogelijkheden. Op dit moment is daar een 
ruime sortering aan electronisch speelgoed voor in de auto 
verkrijgbaar. Wanneer u toevallig aan deze zijde van de 
Grote Vijver woont en u vindt de verleiding tot aanschaf van 
accessoires als analoog-digitaal display instrumenten en 
tripcomputers onweerstaanbaar, wanhoop dan niet. Ten 
minste één Britse firma importeert deze handel: Hatton 
Enterprises van het Langwood House, Epsom Road, 
Ashtead, Surrey, die ”Avatar” instrumenten voeren en 
"Price On-Board Computers”. Tengevolge van de energie 
politiek in de USA heeft in 1980 vrijwel iedere uit Detroit 
stammende wagen (naast transistor ontsteking) een of 
ander electronisch brandstofmeetsysteem, van een 
eenvoudig "feedback” carburateur systeem tot volledig 
analoge of digitale electronische brandstofinspuiting. 
Andere electronische toepassingen rukken op: 
electronische niveaubesturing, electronisch afgestemde 
radio's, electronische snelheidsmeters, electronisch 
gecodeerde sloten voor deuren en kappen vormen slechts 
een greep uit de voorraad extra apparatuur die dit jaar in de 
showrooms van dealers te vinden zullen zijn. Ford stelt de 
waarde van alle electronische onderdelen in een Lincoln 
Continental Mark VI 1980 op circa f 3600 ofwel 10% van de 
handelswaarde. 

Deze trend kan alleen maar worden voortgezet. Een andere 
Amerikaanse autoriteit schat dat in het model van het jaar 
1981 's werelds automobiel industrie voor circa f 1200 
miljoen aan halfgeleiders zal stoppen, hetgeen uit zal lopen 
tot f 2 miljard in 1985, hetgeen een samengestelde 
jaarlijkse groeisnelheid van dicht tegen de 30% betekent. 
Europese kristalstaarders zijn nauwelijks voorzichtiger: 
Volkswagen spreekt bijvoorbeeld in termen van 7% van de 
fabrikagekosten aan electronica in 1988, vergeleken met ca. 
2% vandaag. 


Ik begon dit artikel met te spreken over vroeger toen de 
automobiel industrie nogal weigerachtig was electronica te 
accepteren. Ik eindig met te zeggen dat ze vandaag niet 
zonder kunnen. Nu worden computers op grote schaal 
gebruikt voor het ontwerpen van nieuwe modellen. Ze 
besturen zelfs assemblage lijnen (u hebt toch zeker wel 
vernomen van Fiat's briljante reclame campagne met "door 
robothanden vervaardigd”?). Als er ook maar een weg is om 
de problemen in de automobiel industrie op te lossen, dan 

is electronica het sleutelwoord. e 
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PIO PERIKELEN 


Wanneer U Uw microcomputer enige 
tijd in bezit heeft, zult U hem tevens 
willen gebruiken om velerlei 
uitwendige apparatuur mee te 

kunnen besturen. Voorbeelden zijn een 
digitale cassette recorder, een printer, 
een grafisch display, enz. Het is 
verbluffend wat U zoal met de twee 
parallel poorten kunt besturen. 

In het begin is het echter moeilijk ten 
volle de PIO te benutten. Wanneer U 
nu maar eens zien kon welke signalen 
er op de datalijnen aanwezig zijn, dan 
was alles veel eenvoudiger. 

Het nu te beschrijven schakelingetje 
verschaft U deze mogelijkheid. Het is 
te gebruiken in alle modes 

(= gebruikstoestanden), waarin de 
PIO kan werken. 

Tesamen met de PIO manual en de 
single step kunt U nu het gedrag van 
de PIO analyseren. Mocht de PIO 
manual veel moeilijkheden geven, laat 
ons dit dan weten. Een volgend keer 
zullen wij dan een en ander haarfijn uit 
de doeken doen, inclusief de interrupt. 


SCHAKELING 


Onderstaande schakeling mag kontinu 
op de PIO aangesloten blijven, 
onafhankelijk van de mode waarin U 
op dat moment werkt. De PIO kan nooit 
of te nimmer kapot gaan. De belasting 
is zeer gering en een per ongeluk 
verkeerd gezette schakelaar kan 
hooguit een foutieve interpretatie van 





8xVOOR DATA 


de uitlezing geven, meer niet. 

De gebruikte transistoren kunnen elk 
type Si-npn zijn. De schakeling ziet er 
wat ouderwets uit, doch een computer 
sloopprintje verschaft U de meeste 
onderdelen voor weinig geld. 

Het eerste gedeelte van de schakeling 
moet 8 keer gebouwd worden, voor 
iedere data lijn een keer. De 
omcirkelde getallen zijn de nummers 
van de DIP-header op de basisprint. 
Voor de databit schakelaars kan het 
beste een tuimel- of schuifschakelaar 
genomen worden, voor de STB 
schakelaar een drukknop. Het is m.i. 
het gemakkelijkst de gehele 
schakeling in een klein kastje in te 
bouwen met de 10 LED's naast elkaar 
en de bijbehorende schakelaars 
eronder. De aansluiting met de 
basisprint kan dan geschieden met 
een stukje flatcable en een DIP header 
plug. Zorg er voor dat de LED van data 
bit 0 geheel rechts komt en de LED van 
data bit 7 links. De hex code is dan 
gemakkelijk af te lezen. 


GEBRUIK SCHAKELING 


Input mode. 

De schakelaars Sd bepalen of er een 
nul of een 1 op de datalijnen gezet 
wordt. Open, dan een nul en gesloten 
een 1. In het laatste geval gaat de LED 
branden. Met een druk op de STB knop 
wordt de nieuw ingestelde data in de 
PIO ingelezen en bewaard. Tevens kan 


dan een interrupt gegenereerd worden. 
Schakeltechnisch gezien was het ’ 
beter geweest een weerstand te 

plaatsen tussen het knooppunt 22k, 

2k7, basis transistor en aarde. Nu 

wordt een 0 op de datalijnen gezet via 

twee gesperde b-e overgangen. In de 

praktijk blijkt dit echter uitstekend te 

gaan. Dit spaart echter wel 8 

weerstanden uit. 


Output mode. 

Zet nu alle schakelaars Sd in de open 
toestand. De LED's geven nu de 
toestanden van de datalijnen aan. 
Branden 2 1 en uit = = 0. De RDY 
led gaat branden wanneer de data op 
de uitgangen stabiel is zodat een 
randapparaat dan weet dat deze data 
gelezen kan worden. Een druk op de 
STB schakelaar geeft aan dat het 
randapparaat de data gelezen heeft. 
De RDY led gaat weer uit. 


Bit mode. 

De bit mode is een combinatie van de 

twee bovenstaande modes. Van de 
uitgangslijnen moeten de schakelaars 

Sd open staan. Op de ingangslijnen ' 
kan weer een 0 of een 1 gezet worden 

door de desbetreffende schakelaars 

Sd te openen of te sluiten. De STB 

drukknop doet nu geen dienst, evenals ' 
het RDY signaal. e 


W. Spijker, Soest. 


STROBE 
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WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
PIETER CALANDLAAN 106-110 


H E AT H 1068 NP AMSTERDAM 


POSTBUS 9300 
TEMATI | 1006 AH AMSTERDAM 

TEL: 020-101216 OF 101217 

POSTGIRO: 2315323 


BANK: ABN - 54.84.11.417 


ELECTRONIC CENTER TELEX 16128 


GPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-17.00 vur 

ZATERDAG 10.30-13.30 uur 


[2000 ] 55 e | 20001) 
EN 200 ED 
SEDE MON NED 
BE WAA ETA 


) 
> 


Heathkit  m-2215 Í 


| 
| 
| 


Speciale 
aanbieding* 


* geldig t/m 30 april 1980 


DIGITALE 3% DIGIT 
UNIVERSEELMETER f 275,— 


incl. BTW (Kitprijs, afgehaald, verzendkosten / 12,50) 


Digitale universeelmeter, 3% digits met uitstekende specificaties: 


DC: Bereiken: 200 mV t/m 1000 V, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,25%. Ingangsimpedantie: 100 M Ohm op alle bereiken. 
AC: Bereiken: 100 mV t/m 750 V. Nauwkeurigheid: 0,5%. 

Freq. bereik: 40 Hz-1 kHz. Ingangsimpedantie: 10 M Ohm // 100 pF. 

DC: 2 mA t/m 2.000 mA, automatische polariteitsindicatie. 
Nauwkeurigheid: 0,75%. 

AC: Bereiken: 2 mA t/m 2000 mA. Nauwkeurigheid: 1,5%, 
Weerstandbereik: 200 Ohm t/m 20 M Ohm. Nauwkeurigheid: 0,3%. 


ALGEMEEN: Apparaat beveiligd tegen overbelasting d.m.v. zekering en 
clampdiodes. Werkt op 9 V Mallory-cel (MN 1604, levensduur ruim 200 
uur) "Low Battery’ indicator. Gewicht slechts 400 gr. incl. batterij. 
Telefonische bestelling wordt onder rembours verstuurd. 

Bovenstaand apparaat is één van de vele kits uit onze nieuwste 
HEATHKIT CATALOGUS. Indien U niet op onze verzendlijst staat, 
(uitsluitend na eerste aankoop) dan kunt u een GRATIS exemplaar 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. ETI 


DOE HET VANDAAG NOG!!! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
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Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
100.000 stuks 


B Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 


V binnen 48 uur mogelijk. 
klove bv 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


Wij hebben een nieuwe vestiging 
in Aarschot - België 


Klove p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


NIEUW NIEUW 
MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 


wim sast rte BALANCE 


PROFESSIONELE UITVOERING 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 
REEDS IN HANDEL: 
MONTALUX-KAST: 

ML320 H/9 

PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 

ML 460 H/40 

PHILIPS BOUWPAKK T NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 


GULLY B.V., 
Postbus 48, 
LOOSDRECHT. 


Tel.: 02158-3393 
TLX 43776a inco n.l. 
t.n.v. Gully 















































Electrotechniek wordt 






























In de wereld van vandaagen @ 
morgen wordt steeds meer f 
kennis vereist. Inde meeste J 
gevallen heeft deze kennis | 
grote raakvlakken met de 
natuurwetenschappen en de 
techniek of ligt zij daaraan ten 
grondslag. Technici, | 
werkzaam op verschillend 
terrein, groeien uit elkaar en | 
verliezen het verband tussen 
de verschillende technische i ed f i ki er 
specialismenuithetoog. | N am a | 4 : a Ed 
Waar specialisme hoogtij q > | “ran 
viert, iseen bron voor het snel 
inwinnen van informatie over 
aanverwante of andere 
vakgebieden noodzakelijk. 
Die bron is er nu! De Winkler 
PrinsTechnische 
Encyclopedie verschaft u op 
gemakkelijke wijze toegang 
tot vakgebieden waarin u niet 
bent gespecialiseerd. 


A AMA 
Ya =a Oy 
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steeds gecompliceerder. 
Encyclopedie helpt u verder. 


| 


| 


Informatiebron voor 
technici en technisch 
geinteresseerden 


De Winkler Prins Technische Encyclopedie is 
hetcomplete naslagwerk voor al diegenen die 
uit hoofde van hun opleiding, studie en beroep 
behoefte hebben aan snel te vinden informa- 
tie over elk vakgebied binnen de techniek. 
Daarin neemt de electrotechniek natuur- 

lijk een belangrijke plaats in. 

Daarnaast verschaft deze encyclopedie goed 
toegankelijke informatie aan 
niet-technici die geïnteres- 
seerd zijn in de techniek 
en haar ontwikkeling. 




















e 6 delen 
e Formaat 
28 x 21,5 cm 
e 400 blz. per deel, 
2400 blz. totaal 
e Register met bijna 
1000 ingangen 
e Luxe banden van 
donkerblauw 
kunstleer, met 
stijlvol stofomslag. 








Wat u weten moet over deze unieke encyclopedie 


@De Winkler Prins Technische En- 
cyclopedie werd samengesteld met 
medewerking van meer dan 500 
deskundigen uit Nederlanden België 
en verder o.a. de Verenigde Staten 
van Amerika, Groot-Brittannië 
Duitsland. Frankrijk en Italie. 


® De encyclopedie bevat als belang- 
rijkste bestanddeel duizenden alfa- 
betisch gerangschikte trefwoorden 
die elk gevolgd worden door een ver- 
klarende, veelal geïllustreerde tekst 
van uiteenlopende omvang. Deze 
trefwoorden bestrijken het gehele 
gebied van de techniek en haar ba- 
siswetenschappen, en tevens van 
de — maatschappijwetenschappen 
waarmee de technicus geregeld in 
aanraking komt 


@ Waar nodig wordt van een trefwoord 
de vertaling in het Frans, Duits en 
Engels gegeven 


@ Behalve de duizenden trefwoorden 
die ‘eindinformatie’ geven, bevat de 
ze encyclopedie honderden uitvoe- 
rige overzichtsartikelen, elk han- 
delend over een afgeronde pro- 
blematiek of over een (sub)discipline 
als geheel. Zij laten zien hos deze 
functioneren in de maatschappij van 
nu en, waar mogelijk. hoe de toe- 
komstige ontwikkelingen zullen zijn 
Zij tonen in vogelvlucht het verband 
binnen en buiten de respectieve 
vakgebieden 


® Eventuele lacunes in de kennis van 
de gebruiker kunnen worden opge- 
vuld door het lezen van de reper- 
toriaal behandelde basisweten- 
schappen, zoals wiskunde. me- 
chanica, fysica, chemie. biologie. Op 
analoge wijze worden fundamentele 
onderwerpen uit andere disciplines 
behandeld (arbeidsrecht. economie, 
bedrijfsfinanciering, ergonomie 
enz.), voor zover deze voor u de 
technicus van belang kunnen zijn 


® De illustrering van de artikelen is 
functioneel afbeeldingen (ruim 
3000) worden alleen gegeven waar 
zij de teksten verduidelijken ot aan- 
vullen. Een twaalftal overzichts- 
afbeeldingen is op uitklapbare bla- 
den geplaatst 


® Voorschriften en aanbevelingen van 
o.a. het Nederlands Normalisatie- 
instituut (NNI) en het Belgisch Insti- 
tuut voor Normalisatie (BIN) zijn in 
acht genomen. Zo consequent mo- 
gelijk is gebruik gemaakt van het in- 
retann stelsel van eenheden 
(SI) 


® Literatuuropgaven zijn achter in elk 
deel geplaatst 


@Een alfabetisch register achter in 
deel 6 (enkele duizenden register- 
ingangen ontsluiten een twintig- 
duizendtal plaatsen in de encyclo- 
pedie) maakt het mogelijk elk begrip 
uit het gehele werk snel te vinden 


Bestel nu. Doe de bon vandaag op de post. 


BON 


O via boekhandel 


Ondergetekende bestelt hierbij de 
6-delige 
Winkler Prins Technische Encyclopedie 
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LI rechtstreeks 


Naam 


Ik betaal als volgt: Ineens f 651 - totaal 
LI In abonnement van 12 maanden achtereen 
f 97 - per maand (totaal f 684.) 
O In abonnement van 24 maanden achtereen 
f 30- per maand (totaal f 720.-) 





Adres 





Postcode/Plaats 





Datum 


Handtekening 8 


Stuur deze bon in open envelop zonder postzegel naar 
Elsevier, Antwoordnummer 1248, 1000 SN Amsterdam. 


Als u het blad niet wilt beschadigen, kunt u ook gebruik maken van een briefkaart. 


LI 
=l 
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MINKELS VARICON 19” 


COMPUTER INBOUW MEUBEL 


” SYSTEEMTAFEL. 


AFMETINGEN: 
1200 x 900 mm. 
1850 x 900 mm. 
19” ONDERBOUW: 
Resp. 1 x 14 HE, 
of 2 x 14 HE hoog 
diepte 800 mm. 




















Tevens fabrikant van: 
e Module kasten 
e Data Racks 
in diverse afmetingen en uit voorraad 
leverbaar. 


PLAATWERK BV 


MINKELS PLAATWERK B.V. Dr. Abr. Kuyperlaan 16 VEGHEL 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL Tel. 04130-6 69 60 Telex 5 00 45 


kom over de drempel 
neem een 
abonnement 


dahi Biter 


INFORMATIEF MAANDBLAD VOOR PRAKTIJK & KLEINBEDRIJF 


Blijf bij met de stormachtige ontwikkeling op het gebied van de 
microcomputers en lees dit maandelijkse tijdschrift boordevol algemeen- 
praktische informatie omtrent hardware, (veel aandacht aan 
randapparatuur), software en achtergrond problematiek. Verzeker u van 
regelmatige toezending en neem daarom een abonnement. Maak hiervoor 
gebruik van de in dit blad gehechte antwoordkaart. 

Een tip uit DE MICROCOMPUTER brengt u meer op dan de f 58,50 
dat het kost. 





Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika 


Kwartskristallen voor telecommunicatie 
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of 
LE.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen 


voor tijd-, standaard- of laboratorium- 
toepassingen. Kristal platen en staven 
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop- 


KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts 
oscillators. Kristal filters en discrimina- 
tors. Kristal- en komponenten-ovens. 
Ontwerpen en vervaardigen van speciale 
kwarts oscillators. 


KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 's-Gravenhage 


voetjes. TEL. 070 - 97 00 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33603 








NAS-SYS 1 


























B=NASSYS 


741500 





De Nascom 2is op de markt, en heeft 
een buitengewoon aantrekkelijk 
monitor programma, nl. ”Nas-Sys 1”. 
Voor de Nascom 1 bezitter iets om 
jaloers op te worden, zeker degenen 
die een 8k-Basic bezitten. 

De Nas-Sys 1 biedt hen de 
mogelijkheid om programma's te 
verbeteren zonder regels over te 
moeten typen (volledige cursor sturing 
over het hele scherm). 

Tevens heeft Nas-Sys 1 een aantal 
nieuwe commando's zoals 


J = koude start van de Basic 
Z = warme start van de Basic. 


Maar ook mensen zonder Basic komen 
aan hun trekken met extra 
commando's zoals: 


V = vergelijk een tape met een 
programma in het geheugen 

H = half duplex terminal mode 

U = activeert speciale door gebruiker 
te maken I/O routines. 


Hiertegenover staan wel enkele 


nadelen zoals: het Dump command is 
vervallen (maar dit is geen verlies) en 
het grote nadeel is, dat de bestaande 
software niet goed wil werken onder 
Nas-Sys 1. 

Nu is de Nas-Sys 1 ontworpen op een 
Nascom 1 en wil ook prima werken op 
de Nascom 1, met alle hierboven 
genoemde voor- en nadelen, met als 
extra nadeel het gemis van een 10-tal 
extra toetsen. Maar alle functies van 
deze toetsen zijn op te vangen met de 
CTRL (super shift) toets. 

Om nu de voordelen van de T2 of T4 
monitor en de Nas-Sys 1 monitor te 
combineren heb ik de volgende 
hardware wijziging bedacht en 
uitgevoerd welke uitstekend werkt. De 
schakeling is gemonteerd op een 
stukje veroboard met eilandjes. 


KLEINE TIP 1 


Indien de monitor of de T.V. regelmatig 
uit de synchronisatie loopt kan de 
volgende modificatie uitkomst 
brengen. Sluit tussen de kathoden van 
D1 en D2 een instel pot-meter aan van 
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NASSYS-2 








0400 — 07FF 


3x 3,5pF-25V 
1x 10nF 


741532 


470R en laat R8 en R9 dan vervallen. 
Sluit op de loper P2 en het knooppunt 
van R10, R11, C4 aan. Draai nu aan de 
pot-meter tot een stabiel beeld wordt 
verkregen. 


Van de vier 24 pins IC-sockets zijn alle 
pennetjes parallel met elkaar 
doorverbonden behalve de pennen met 
nummers 20, deze worden verbonden 
met de 74LS32. 

Door nu een flatcable met het printje 
te verbinden en aan deze flatcable een 
24 pins connector te monteren, kan 
deze connector in IC voet 38 gestoken 
worden. Verder moet een extra draad 
van IC 74LS32 verbonden worden met 
een molex IC pennetje en dit moet in 
IC voet 39 pin 20 gestoken worden. 
Door nu Nas-Sys 1 en T4 in de juiste 
IC-voetjes te steken kan door middel 
van een enkelpolige wisselschakelaar 
die IC 7ALSOO pin 1 en 2 verbindt met 
de + 5 volt of de Gnd. gekozen worden 
tussen een van de twee monitor 
programma’s. e 


H. Rietveld 
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ETI geeft U een paar 
aanwijzingen om de 
geluidskwaliteit van TV 

te kunnen verbeteren. 
Enkele jaren geleden 
bereikte ons het gerucht dat 
een van de meest 
vooraanstaande fabrikanten 
van Hi-Fi apparatuur in 
Amerika oude tv 
luidsprekers in hun 
apparaten bouwden i.p.v. 
prachtige nieuwe. En dat is 
eigenlijk helemaal zo gek 
nog niet, als men het 
gemiddelde gebruik van een 
tv luidspreker in aanmerking 
neemt. 
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GELUIDSKWALITEIT 
BĲ TELEVISIE 


De conus wordt minder stijf en dit 
maakt het mogelijk een groter 
frekwentiebereik te bestrijken. Of u het 
nu gelooft of niet, één ding staat 
buiten kijf, de tv luidspreker is 
waarschijnlijk de meest ” gebruikte” 
luidspreker in enig audio apparaat in 
huis. Het is daarom verrassend te 
bedenken dat de schakeling die de 
geluidsfrekwenties binnen een tv 
toestel verwerkt, tot voor een paar jaar 
geleden (en door sommige fabrikanten 
zelfs nu nog) als lastig werd 
beschouwd. Het ideaal van de 
ontwerper van tv toestellen is een 
apparaat zonder geluid. Dit wordt 
waarschijnlijk het best geïllustreerd 
door de luidsprekers die gebruikt 
worden. Deze zijn zo ontworpen dat ze 
een minimum aan ruimte innemen. 
Elliptische luidsprekers zijn goed 
beschouwd niet al te slecht, maar 
bekijk wel even hoe ze geplaatst zijn. 
Een fabrikant (die we hier niet zullen 
noemen) had de euvele moed ze achter 
in het toestel te plaatsen, omdat hij 
domweg geen ander plekje kon vinden. 
Luidsprekers aan de zijkanten zijn niet 
ongebruikelijk (we vonden er zelfs een 
in de bodem van de kast). De laatste 
vijf jaar echter is er een soort revolutie 
aan de gang. In sommige toestellen 
zijn zelfs toonregelaars gevonden. De 
groeiende bewustwording van de 
toestel fabrikanten t.o.v. het geluid 
heeft iets wakker gemaakt bij de 
reklame mensen, die iets nieuws 
nodig hadden om hun produkt aan de 
man te blijven brengen. Dit heeft 
geleid tot een twijfelachtige nadruk op 
de kwaliteit, dus misschien is het goed 
om nu eens naar het uitgezonden 
signaal te kijken, wat toch - tenzij 
iemand een idee heeft hoe het zonder 
te doen - het allerbelangrijkste is bij 
het geluid dat uit het tv toestel komt. 


De kwaliteit van het overgebrachte 
geluid is betrekkelijk hoog. De 
belangrijkste faktor van de kant van de 
omroep gezien, is de bron. De video 
band recorder is in dit opzicht 
waarschijnlijk wel de slechtste. De 
band die voor opname wordt gebruikt 
is speciaal voor video ontworpen. De 
oxyde deeltjes op de band zijn zodanig 
gerangschikt dat het aftasten door de 
opname/weergave kop van de video 
band recorder zo optimaal mogelijk 
plaats vindt. Het audio spoor zit 








meestal op de onderrand van de band 
en wordt bijna altijd lineair 
opgenomen. Daardoor zal de beste te 
verwachten bandbreedte ongeveer 10 
kHz zijn. Rechtstreekse uitzendingen 
en film materiaal zijn doorgaans wat 
beter, en vooropgesteld dat het audio 
materiaal zorgvuldig wordt behandeld, 
kan ongeveer 12 kHz worden verwacht. 


De beste kwaliteit komt ongetwijfeld 
van de apart aan het beeld 
gesynchroniseerde geluidsopnames. 
Hierbij wordt het audio materiaal 
separaat van het video materiaal 
opgenomen op een hoogwaardige 
kwaliteit studio audio recorder. Dit 
materiaal mag nooit of te nimmer in 
aanraking komen met apparatuur van 
mindere kwaliteit en zal, theoretisch 
tenminste, een bandbreedte hebben 
van om en nabij 18 kHz. Hoe het klinkt 
tegen de tijd dat het uit uw luidspreker 
komt, is een heel ander verhaal. Op dit 
moment zijn er twee manieren om een 
samengesteld geluid- en beeldsignaal 
over te brengen in het TV systeem. Het 
eerste en meest voor de hand liggende 
is het audio signaal op een iets andere 
frekwentie of geluidsdrager dan het 
video signaal uit te zenden. Deze 
manier wordt op het moment gebruikt 
bij binnenlandse tv uitzendingen. Het 
heeft de nogal indrukwekkend 
klinkende titel "Intercarrier Sound”. 
Het houdt in het zenden van FM 
gekodeerd geluid op een draaggolf 

6 MHz boven de beelddrager. B.v. 
kanaal 21 band VI - het beeld wordt 
uitgezonden op een frekwentie van 
471,25 MHz terwijl het bijbehorende 
geluid op 477,25 MHz te vinden is. 
Later zullen we nog terugkomen op 
demodulatie van deze 
geluidsdraaggolf. 

De tweede, minder voor de hand 
liggende methode verheugt zich in de 
naam “Sound in Sync” of kortweg SIS. 
Deze wordt niet voor normale 
uitzendingen gebruikt doch voor het 
zenden van geluid van een studio naar 
zend- of relaisstations. Dit is een nogal 
handige techniek die gebruik maakt 
van de ruimte “tussen” de lijn 
synchronisatie pulsen aan het begin 
van elke tv lijn. Deze pulsen liggen op 
een deel van de tv golfvorm “onder 
zwart niveau”. Dit houdt in dat het 
plaats vindt onder een van te voren 
vastgesteld niveau waarop de tv 
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Fig. 1. Twistpunten in het geluidssignaal 
pad. a) 6 MHz draaggolf geluidsfilter spoel, 
L1. b) Balans schakeling voor het opzetten 
van een coincidentie detector demodulator 
zoals tegenwoordig veel wordt toegepast 
in apparaten waar gebruik gemaakt wordt 
van TBA120 geluids- en middenfrekwent 





TWIST HIER 


/ 


6 MHZ INTER-DRAAGGOLF FILTER 


AUDIO VERSTERKER 


detector IC's. c) Keramische filter als soms 
wordt toegepast in plaats van de 
schakeling rond het filter L1, C1 waarbij 
twisten dus niet mogelijk is! Tracht NIET 
ook maar iets voor het intercarrier filter te 
twisten want U zou hier alleen maar spijt 
van kunnen krijgen! 





ontvanger het zal herkennen als beeld 
informatie. De ”sync” trilling duurt 
ongeveer 4,7 mikrosekonden en heeft 
een herhalingsfrekwentie van 15,625 
kHz (lijn frekwentie). Omdat SIS in de 
synchornisatiepuls optreedt moet het 
verwijderd worden als het signaal weer 
tot beeld moet worden. In de studio 
wordt een filter gebruikt om SIS te 
verwijderen om het aan studio 
monitoren toe te kunnen voeren. Het 
wordt in de zender verwijderd voordat 
het wordt omgezet in "Intercarrier 
Sound” voor normale uitzending. 


INTER SOUND 


Het uitgezonden geluid wordt FM 
gemoduleerd op een drager met een 
indrukwekkende 8 MHz bandbreedte. 
De maximum FM afwijking, d.w.z. de 
hoeveelheid waarmee het signaal 
afwijkt rond de middelste frekwenties, 
is 50 kHz. Dit is te vergelijken met een 
75 kHz afwijking op FM radio geluid. 
De geluid- en beeldsignalen zijn geen 
goede vrienden, zelfs als ze 6 MHz van 
elkaar af zitten. Met deze twee 
signalen kunnen tal van problemen 
opduiken, omdat ze binnenin het tv 
toestel een groot aantal schakelingen 
samen delen - waarbij een van de 
grootste problemen intermodulatie is, 
waarbij een luid irriterend gezoem 
optreedt, dat de toepasselijke naam 
"(Interjmodulatie Brom” heeft 
gekregen. Dit is de essentie van tv 
geluid. Vanuit een kritisch standpunt 
bezien is het signaal dat de tv zender 
verlaat bijna nooit hetzelfde als dat 
wat uit de luidspreker van het tv 
toestel komt. 

Als het uw wens is om hetgeen uw oor 
iedere avond bereikt te verbeteren, zit 
u in de problemen. In principe bent u 
beperkt door het ontwerp. Er staan 





twee mogelijkheden voor u open. Ten 
eerste kunt u de taak op u nemen om 
zelf een komplete 
tuner/FM/demodulator te bouwen. Dit 
is niet aan te bevelen voor mensen met 
een zwak hart. Om dit te vermijden 
brengen een aantal fabrikanten tv 
geluids afstemmers op de markt. Het 
is bijna niet mogelijk om deze te 
verbeteren, en zeker niet voor die prijs. 
De tweede, meer praktische oplossing, 
is om van het slechtste maar het beste 
te maken, en hetgeen u al heeft te 
verbeteren. Het eerste en meest voor 
de hand liggende probleem is 
vermoedelijk wel het moeilijkst. Dit is 
het originele ontwerp. Moderne 
ontvangers van de laatste paar jaar 
zijn tenminste voorzien van een 
redelijke geluids demodulator. Als uw 
set meer dan 5 jaar oud is kunt u het 
beter vergeten. Ga naar stap 2. 


STAP EEN 


De antenne, de eerste schakel tussen 
de luidspreker en het binnenkomende 
signaal, moet in orde zijn. Over het 
algemeen zal wanneer het beeld er 
goed uit ziet, ook het geluid in orde 
zijn. De kleuren-tv geeft ons een nog 
betere indikatie van de signaalsterkte 
omdat deze veel kritischer is dan een 
zwart/wit set. Let vooral op ruis of 
sneeuw in het beeld. Mocht dit er zijn, 
koop een betere antenne, verhuis naar 
een plaats met een betere ontvangst, 
of geef het op en ga naar stap 2. Het 
tweede deel van stap 1 (verwarrend 
nietwaar?) staat onder het kopje 
"afregelingen”. Er zijn twee dingen 
waar u op moet letten. Ten eerste 
intermodulatie brom. Niets is 
eenvoudiger te ontdekken. Het tweede 
symptoom van het tweede deel van de 
eerste stap (als u dit begrepen heeft 
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kunt u uw prijs op het kantoor van ETI 
afhalen) noemen we geluid in beeld. 
Dit heeft geen nadelige invloed op de 
kwaliteit van het geluid, maar u zult het 
er vast wel uit willen halen nu u er 
toch mee bezig bent. Beide klachten 
wijzen op dezelfde oorzaak: slechte 
afregeling. De voor de hand liggende 
oplossing bestaat uit het verwijderen 
van de achterwand van uw tv en het 
bijregelen van de desbetreffende 
komponenten. Maar stop even, welke? 
De meeste tv's hebben 40 tot 50 
instelpotmeters, spoelen, trimmers, 
etc. die wachten op de argeloze 
welwillende knutselaar. Het antwoord 
hierop is dan ook, dat u zich voorziet 
van een door de fabrikant te leveren 
service dokumentatie. U bent nu in 
staat het geluidsgedeelte van de 
schakeling eenvoudig te vinden. Werp 
een blik op luidspreker, 
versterkergedeelte en dekoder. In een 
moderne kleuren tv zult u vlak voor de 
demodulator een filter vinden. 
Normaal gesproken bestaat dit uit een 
LC netwerkje of een keramisch filter. 
Het is voor uw eigen gezondheid aan 
te raden NIETS te verdraaien wat voor 
dit deel van de schakeling zit. U komt 
dan terecht in een wirwar van MF 
afregelingen waar alleen de 
dappersten onder ons zich wagen, 
zeker als u geen wobbulator bezit. 

Als u die wel heeft, wensen wij u 
sterkte (maar vragen ons gelijktijdig af 
waarom u dit stukje nog verder leest, 
want uw tv is toch perfekt afgeregeld?) 
Nu u dan het 
demodulator/geluidsgedeelte 
gevonden heeft, is het tijd om even 
diep adem te halen. 


In de eerste plaats kontroleert u uw 
levensverzekering. Vele duizenden 
Volts spelen hun spelletje in het 
inwendige van een tv. Steek ze een 
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vinger toe en u loopt kans dat ze via 
uw andere hand (die toevallig op de 

cv rustte) uw lichaam weer verlaten en 
maakt het voor u niets meer uit hoe 
slecht het geluid van uw tv is. Het 
enige geluid dat u dan nog hoort is het 
engelenkoor (als u tenminste geluk 
heeft). 


Begin opnieuw, bent u er nog 
helemaal, ja? Ga dan op zoek naar de 
beeld geluid splitser. Bestaat dit uit 
een LC netwerkje? Zo ja, noteer de 
stand van de gleuf in de kern t.o.v. het 
huis, terwijl u met een oog naar het 
spiegelbeeld van het scherm kijkt 
(gebruik hiervoor een spiegel aan de 
voorkant van het toestel) en het andere 
oog op uw trillende hand gericht 
houdt. Draai, niet meer dan een halve 
slag in een van beide richtingen. Let 
op het scherm. Verschijnen er 
golvende lijnen in beeld, stop dan en 
probeer het de andere kant op. Als 
echter beeld en geluid t.o.v. elkaar 
verschuiven, ga dan terug naar het 
beginpunt. Om de zaak nog even 
duidelijk te maken, als er geluid in 
beeld is kan dit de oplossing zijn, ook 
kan het intermodulatie brom opheffen. 
Als er niets verandert of als het zelfs 
slechter wordt, draai de kern dan in 
zijn oorspronkelijke stand terug. Onze 
tweede draaipoging, of onze eerste, 
als u de eerste niet heeft gedaan, zal 
plaatsvinden rond de 
demodulatorschakeling. Daar het 
geluid FM gemoduleerd is, kunt u het 
geluk hebben dat u een dekoder van 
het radio-detektor type in de kast 
heeft. Als dat zo is, bestaat de kans 
dat er nog een afregeling voor u in het 
vat zit. Dit keer zullen we de dekoder 
op ons gehoor af gaan regelen. Alleen 
draaien en luisteren, blijf op het 
scherm kijken, maar er kunnen geen 
schokkende dingen gebeuren. Let er 
weer op dat u weet waar u begint en 
draai NOOIT meer dan een halve slag 
naar links of naar rechts. Op die 
manier kunt u zonder al te veel moeite 
uw beginpunt terugvinden. Als geen 
van beide pogingen u geholpen heeft, 
dan is het tijd dat u met stap 2 
doorgaat. Wij willen nog wel even kwijt 
dat als uw geluid nog steeds beroerd 
is, uw MF trap enige aandacht nodig 
heeft. De enigen die daartoe werkelijk 
in staat zijn, zijn de fabnrikanten zelf. 
Ga eens een praatje maken met uw 








Fig. 2. Het aansluiten van een externe 
luidspreker in een apparaat waarvan het 
chassis spanningvoerend is. (zie fig. 4) 
Vanzelfsprekend is de transformator niet 
nodig als het chassis geïsoleerd opgesteld 
staat. In dat geval kan een directe 
verbinding worden gemaakt. 


Fig. 3a. Indien wij het apparaat gaan 


isoleren met een 1:1 
scheidingstransformator dienen wij er voor 
te zorgen dat de verbindingen naar buiten 
veilig zijn. Dus GOED GEÏSOLEERD! 


Fig. 3b. Het gebruik van een 1:1 
scheidingstransformator kan een 
vervelende schok voorkomen. 
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eigen (aardige) TV-monteur in de 
winkel om de hoek om eens de bezem 
door uw toestel te halen. De laatste 
jaren zijn de meeste toestellen uit 
modules opgebouwd, zodat het 
mogelijk kan zijn dat het MF-gedeelte 
en/of tuner gemakkelijk verwisseld 
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kunnen worden voor een betere. 


DE BEKENDE TWEEDE 
STAP 


Stap twee bestaat bij de gratie van 














1:1 
NETSPANNING 3 IE NAAR APPARAAT 


diegenen die ofwel niet bang zijn om in 
het binnenste van een tv te grasduinen, 
ofwel geen baat gevonden hebben bij 
stap 1. Deze stap vereist ingrijpen in 
de schakeling. Voor u nu uw 
soldeerbout in de wandkontaktdoos 
steekt, moet u van twee dingen zeker 
zijn. Ten eerste "Is het uw eigen TV?”. 
U zult er heel wat moeite mee hebben 
om de man van SCALA aan zijn 
verstand te brengen dat u het geluid 
van hun set heeft willen verbeteren. Ik 
ben er zeker van dat u dan geen 
prettige tijd tegemoet gaat! Het 
tweede punt waar U op moet letten is 
het feit of er na de modifikatie geen 
gevaar bestaat voor het voortbestaan 
van uw tv-set, uw huis, u zelf of uw 
huisdier. Als u hier met uw hand op uw 
hart ontkennend op kunt antwoorden, 
ok stop dan de stekker er maar in. 





Zoals we reeds eerder opmerkten kunt 
u in uw tv vreemdsoortige luidsprekers 
tegenkomen. Waarom zou u zo’n 
exemplaar niet eens vervangen door 
een prachtige grote 12” woofer? 
Simpel gezegd, moeilijk gedaan. Geen 
plaats dus in de kast. Oplossing: Sloop 
de bestaande speaker er uit, terwijl u 
gelijk even de gegevens zoals 
impedantie, vermogen e.d. overneemt, 
en vervang deze. Het eerste probleem 
wat nu om de hoek komt kijken, is het 
probleem van de hoge spanningen die 
rond de luidspreker in de schakeling 
voorkomen. In de meeste moderne 
KTV's staat het metalen chassis op de 
halve netspanning. Dit is het gevolg 
van het feit dat er in het toegepaste 
voedingsgedeelte geen transformator 
wordt gebruikt, of als men er wel een 
gebruikt, dit er een van het zogeheten 
auto-type is met geen gescheiden 
primaire en secundaire wikkelingen. U 
bent dus gewaarschuwd! Mocht u dus 
ergens met uw vingers aankomen dan 
weet u het gelijk voorgoed. Het tweede 
probleem noemt men het beeld/geluid 
scheidings syndroom. Zorg er in ieder 
geval voor dat de luidspreker niet te ver 
van het scherm af staat. U zult het 
afschuwelijke effect kunnen krijgen 
dat het beeld van de ene kant van de 
kamer komt en het geluid uit de 
andere. Dit is vooral irriterend als er 
op het scherm b.v. geschoten wordt en 
de knallen komen ergens uit de andere 
kant van de kamer. Dit moet u in ieder 
geval zien te voorkomen. 





Fig. 4. Aanbevolen methode om een 
TV-apparaat te isoleren van een 
spanningsvoerend chassis. Let er op dat de 
transformator geschikt moet zijn voor 

ten minste 500 Watt in geval van een 
kleuren TV apparaat. 


EEN STUKJE STAP DRIE 


Stap drie is alleen voor de zeer 
dapperen onder ons. Ga terug naar het 
u welbekende service-schema en 
probeer het punt te vinden, waar het 
geluidsignaal in de geluidstrap 
binnenkomt. De meeste fabrikanten 
doen dit zo rond de volumeregelaar. 
Het trucje wat wij nu gaan toepassen 
is om het signaal hier af te tappen, 
door de verbinding met de audiotrap 
te verbreken en het geluid naar uw 
kostbare Hi-Fi installatie te voeren. De 
verbetering die wij in stap 2 reeds 
hebben bereikt wordt nog eens 
overtroffen door het feit dat wij nu de 
mogelijkheid van pure Hi-Fi toevoegen 
aan de lijst van verbeteringen. Daar 
wij echter nog steeds zitten met het 
feit van de halve netspanning op het 
chassis, moeten wij allereerst alle 
verbindingen die uit uw toestel komen 
ontdoen van deze hoge spanning. Een 
1: 1 (net)scheidings transformator is 
de enige oplossing. Vervolgens moet u 
er achter zien te komen wat de 
impedantie is van de signaalspanning 
die uit de demodulator komt. Dit kan 
eigenlijk maar op een manier en wel 
met behulp van een oscilloscoop. U 
kunt ook een gokje wagen (maar 
verwijt ons niets als het niet klopt) en 
er van uitgaan dat het een tamelijk 
sterk signaal is en dus ook zo 
behandeld moet worden. Als alles 
goed gaat en er niets naars gebeurt, 
plaats dan de luidsprekers ieder aan 
een kant van uw toestel en schakel uw 
versterker op Mono. Uw oor zal nu 
gestreeld worden door een rijke klank, 
die u met uw toonregelaar geheel naar 
eigen smaak kunt instellen. Mocht u 
echter een fout gemaakt hebben dan 
kan uw neus onaangenaam getroffen 
worden door de geur van smeulende 
technologische resten van wat eens 
uw TV en Hi-Fi set waren. Maar nu 
even serieus, alle bovengenoemde 
ingrepen moet u alleen uitvoeren, als u 
tenminste een grondige kennis van de 
electronica heeft. BEGIN NOOIT IN 
UW SET RONDTE SPITTEN ALS U 
NIET WEET WAT U DOET!! Als u er 
geen verstand van heeft, stop dan en 
koop een losse TV-geluids afstemmer. 
U bent dan tenminste in staat om in 
levende lijve volgende maand de 
kommentaren van de verschillende 
fabrikanten op dit artikel te lezen. e 
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ETI TOP 


PROJEKTEN BOEK 
INHOUD: 


Sweet Sixteen . 
Electronisch orge 
Metronoom 

Graphic Equalizer 
Audio Begrenzer . 
50/100 Watt versterker 
Gitaar Fu22 . 

Loud Haller . 

Audio Faseverschuiver 
Basversterker 

45 Watt versterker 


Auto alarm .. 
Tachometer . 
Pechlamp ... 


Sweep Oscillator 

Digitale frekwentiemeter . 
Signaalgever/volger. 
Logische testpen ... 
Logische pulsgever 


Reaktietester 
Modelspoorregelaar 
Universele netvoeding ... 
Biofeedback GSR monitor . 


ASCII Keyboard (1). 
ASCII Keyboard (2). 


Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 


giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 
TEN deel 1. 
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DEZE MAAND: 


Uter 









VISICALC 





Een financiëel programma voor technici, 
accountants, boekhouders, bedrijfsleiders 
en financieel geïnteresseerden. Dit pro- 
gramma, waarvan de ontwikkeling meer 
dan 200.000 dollars heeft gekost is thans 
ook in Nederland voor de ITT-2020 en de 
Apple verkrijgbaar. Wij hebben een derge- 
lijk programma aangeschaft en zullen U 
aan de hand van foto’s en voorbeelden la- 
ten zien wat U er mee kunt doen. Nu al wil- 
len wij verklappen dat alleen al dit program- 
ma de aanschaf van de ‘hardware’, de mi- 
crocomputer zelf dus, meer dan waard is, 









S-100 BUS SYTEEM 





Als U al eens van een S-100 bus systeem 
heeft gehoord, mogelijk zal het dan bij een 
algemene informatie gebleven zijn. Wat is 
toch het grote voordeel van een S-100 bus 
systeem en waarom is deze in Amerika zo 
populair en waarom nog steeds niet in West- 
Europa? Wij zullen U aan de hand van tal 
van gegevens laten kennis maken met het 
hoe en waarom van de S-100 bus micro- 
computersystemen. 
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NIEUWE HEATHKIT 
MICROCOMPUTER- 
SYSTEMEN H88 EN H89 









W.Tal wat dieper in de financieringsproble- 
matiek, waarbij vooral de marktbenadering 
en het marktonderzoek aan de orde komen. 









In dit overzicht zullen wij aan U voorstel- 
len de nieuwe computer-kits van Heathkit. 
Deze kits, die al gedeeltelijk voorgebouwd 
zijn, geven de technici en de handige doe- 
het-zelvers onder ons de gelegenheid om te- 
gen geringe kosten toch een professioneel 
microcomputersysteem op te kunnen bou- 
wen, 





SOFTWARE VOOR DE 
ZAKENMAN: EEN 
GROEIEND DILEMMA 





Het tweede deel van dit artikel. Een be- 
schrijving van de ideale computertaal die de 
ontwikkeling van software goedkoper zou 
moeten maken. Modern en modulair. 





MARKETING VOOR 
MICROCOMPUTER 
VERKOPERS 


In deel 3 graaft onze gewaardeerde Prof. 










FINANCIEEL REKENEN 
DEEL 4 


















In dit artikel wordt de lening met gelijke af- 
lossing behandeld waarbij het rentepercen- 
tage gedurende de looptijd van de lening 
kan variëren. Ook in deel 4 een vergelijking 
tussen deze leningsvorm en die welke in 
deel 3 werd beschreven, n.l. de annuiteiten- 
lening. 


WAT NOG MEER? 


In ons software overzicht na de TANDY nu 
de software van Commodore; Micropro- f 
cessor gestuurde apparaten, machtige hulp- 
middelen bij het overwinnen van kommuni- 
catie- en informatieherkennings handicaps; 
ABC-80 microcomputersysteem en nog 
meer interessante informatie waarmee wij u 
up-to-date houden… … … 


HET MEI-NUMMER VAN DE 
MICROCOMPUTER, NU 
OVERAL TEKOOP 
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ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


VERVOLG DEEL 23 


10 


BASIS POORT 
CIRCUIT 


DE DIL BEHUIZING 


De meest toegepaste behuizing voor 
logische IC's is de Dual-In-Line (DIL) 
samengesteld met 8, 14 of 16 pennen. 
Geintegreerde schakelingen op grote 
schaal, LSI, welke door speciale 
fabrikanten worden vervaardigd, willen 
nog wel eens variéren in het aantal 
aansluitingen, maar systemen die 
daarop gebaseerd zijn vereisen een 
groot afzet gebied teneinde een groot 
digitaal systeem economisch 
aantrekkelijk en verantwoord te 
maken. Dus LSI-chips worden meestal 
in computers, in calculators, digitale 
klokken, enz. toegepast. Het aantal 
aansluitingen bepaalt de beschikbare 
combinatie van functies of in-en 
uitgangen. Voor de voedingsspanning 
zijn 2 aansluitingen nodig waarvan er 
een gemeenschappelijk is voor alle 
functies. Bij een IC met 14 pennen, 
blijven er 12 over om een verschillend 
aantal ingangscombinaties mogelijk 
te maken. Fig. 10 toont een aantal IC's 
die momenteel op de markt zijn. 
Beschikbaar zijn een 6-voudige 
inverter met per inverter een ingang en 
een uitgang, de 4-voudige 2-ingangs 
NAND poort, de 4-voudige 2-ingangs 
NOR-poort, de 3-voudige 3-ingangs 
NAND poort, de dubbele 4-ingangs 
NAND poort, de enkele 8-ingangs 
NAND met andere meer speciale 
combinaties, zoals een krachtige 





dubbele 4-ingangs NAND buffer en 
andere IC's welke hierna besproken 
zullen worden. 

Elke poort functie is gescheiden op het 
substraat; in getekende schema's 
kunnen afzonderlijke poorten er overal 
in voorkomen, zoals bijvoorbeeld in fig. 
11 is te zien en dat een deel van een 


VAN BOVEN 
GEZIEN 


O 
OVERFLOW 
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Fig. 10. De logische poorten van de TTL 
famille. 


Fig. 11. In een schema kunnen diverse 
poorten van een zelfde IC overal 
aangetroffen worden. Bij de bedrading 
ervan ligt dit uiteraard anders. 


P = POSITIEVE VOEDINGSSPANNING 
© = AARDE 


Ga Aa YAL ALA YAL A 


Error re R080) 


a 


digitaal voltmeter circuit toont. Fig. 12 
daarentegèn toont een foto van de 
printen met componenten voor 
dezelfde voltmeter. Naast poorten zijn 
er nog verschillende andere digitale 
basis bouwsystemen. Zoals de 
flip-flop (of beter gezegd de bistabiele), 
de mono stabiele, de a-stabiele en de 


Ma 


2N5459 
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GETOONDE COMPONENT 
WAARDEN ZIJN VOOR EEN 





SPECIFIEKE TOEPASSING 
BEDOELD 























INWENDIG SCHEMA 





xX 




















Fig. 12. De lay-out van de DVM uit fig. 11. 


Fig. 13. Een flip-flop gebouwd met normale 
onderdelen. 


Fig. 14. Schema en aansluitingen van een 
IC (flip-flop) met bipolaire onderdelen. 


Schmidt-trigger. 
DE FLIP-FLOP (BISTABIELE) 


De poorten worden gebruikt om een 
bepaalde logische rekenwijze 

tot stand te kunnen brengen zoals A te 
laten verschijnen als B en C worden 
bewerkt. Toepassing van systemen 
kunnen aanzienlijk vergroot worden 
door het toevoegen van blokken, die 
iets kunnen onthouden en kunnen 
tellen in digitale getallen. Het is 
mogelijk om met de reeds besproken 
poorten telpoorten te formeren, maar 
het is veel economischer om hiervoor 
een speciale schakeling dat pulsen 
kan tellen en/of waarden in binaire 
vorm kan onthouden, te gebruiken. 
Het elementaire flip-flop circuit is een 
herhaling uit hoofdstuk 18 en 
weergegeven in fig. 13. Het omvat 
transistors en verschillende 
weerstanden, die gelijkstroom 
gekoppeld zijn en wel op zo'n manier, 
dat elke trap in een signaal resulteert, 
dat ontstaat uit de regeling door de 
andere trap. De essentie is de 
eigenschap, dat wanneer een trap in 
de “aan” gehouden wordt de toestand 
van de andere "uit” zal zijn en 
omgekeerd. 

Om de toestand om te keren is een 
puls of verandering in ingangssignaal 
niveau (dat aan elke basis, emitter of 
collector kan worden toegevoegd) 
voldoende om de situatie te 
“inverteren” (= om te doen slaan; 
inverteren is omkeren). 

Een jaar of vijf geleden werden 
flip-flops met 2 of in de nog snellere 
schakel circuits met 4 transistoren 
gebouwd. Teneinde in een nog snellere 
schakeltijd te kunnen voorzien zijn er 
heden IC's, zie fig. 14, die vele actieve 
elementen omvatten, tegen een prijs 
die lager is dan de kostprijs van 2 
discrete transistors, Daar het 
ontwerpen van discrete schakelingen 
heden bijna geen rol meer speelt, 
willen wij om die reden alleen de 
karakteristieken geven van de flip-flop 
en niet zijn ontwerp details. Flip-flops 
kunnen "tellen” omdat elke puls aan 
haar ingang het systeem in een andere 
toestand doet omslaan. Aan de 
uitgang wordt na elke 2e ingangspuls 
een verandering waargenomen en we 
kunnen dan stellen, dat een flip-flop 
een zgn. door 2-deler is. Het schakel 
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15 DIL(BOVENAANZICHT) Fig. 15. Schematische symbolen voor 
diverse flip-flops. 


vec Sp te Ka Ka ki o 


Fig. 16. Diverse flip-flops zijn verkrijgbaar 
in IC-vorm. 


NC Ho n 2 n GND 





niveau aan de uitgang kan gebruikt 
RS (set-reset) flip-flop worden om een volgende flip-flop aan 


te sturen en zo kunnen er een groot j 

aantal in cascade geschakeld worden. 

In fig. 15 treft U de meest voorkomende Ed 
EE FF symbolen aan. De uitgang wordt ds ad 


aangegeven met het symbool Q. Een 
FF heeft 2 uitgangen, Q en Q, de een is 
de geinverteerde waarde van de 
andere. De pulsingang wordt met T 
aangeduid. Net zo goed als deze 
verbindingen hebben we nog een set 
en een reset nodig, welke worden 
aangegeven met R, S. (ofschoon 
dikwijls slechts R alleen nodig is). 
Deze stellen ons in staat de uitgang 
van de FF op 0 of 1 te zetten als dat 
nodig mocht zijn. 

Dit is erg belangrijk omdat ten eerste 
een FF opkomt als de voeding wordt 
aangezet met een uitgang Q of Q en 
ten tweede omdat het noodzakelijk 
kan zijn teller trappen te setten, dus 
voor het telproces begint een bepaalde 
binaire waarde te geven. Sommige 
FF's in IC-vorm bevatten tevens nog 
een 3-ingangs AND poort, welke in de 
SET en RESET ingangsmogelijkheden 
voorziet. Deze staan bekend als de J- 
en K-ingangen en vandaar de naam 
JKFF. De JK flip-flop bezit een 
dubbelledige uitgang, zodra beide 
ingangen namelijk hoog zijn, dan 
gedraagt het zich als een RS flip-flop. 
Wij zullen zodra de telsystemen 
besproken worden nog zien waarom de 
reset mogelijkheid zo belangrijk is bij 
telsystemen. Fig. 16 geeft de schema's 
van de beschikbare FF-IC’s. 


DE MONO STABIELE 


Indien een van de basis weerstanden 
vervangen wordt door een condensator 
zoals in fig. 17 te zien is, verandert 

ook de werking ten opzichte van de 
D-type flip-flop normale flip-flop. Wanneer nu het 
circuit getriggerd wordt, verandert de 
toestand, maar blijft slechts zolang in 
die toestand als bepaald wordt door 

c het product van de waarden van de 
condensator en zijn laadweerstand R. 
(T = 0,7RC). Vandaar dat een aan de 
ingang verschijnende puls de uitgangs 
toestand zal doen veranderen en in die 
toestand gedurende een bepaalde tijd 
zal blijven, voor het terugkeert naar de 
originele toestand. 

De monostabiele, ook wel genoemd 
een ”one-shot” of single-shot”, 





Toggle flip-flop 


J-K flip-flop 
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ELECTRONICA East ti eie edele 
VOOR IEDEREEN Fig 18 (a) Eon Schmidt rigger 


gecombineerd met een transistor 
veroorzaakt een a-stabiele multivibrator 
werking. 

Fig. 18 (b) Een a-stabiele werking kan ook 
met NAND-poorten gerealiseerd worden. 





flip-flops zijn in IC-vorm beschikbaar 
en kunnen pulsen produceren van 20 
nSec. tot meerdere minuten door de 
keuze van de juiste RC-waarden. 


VAN 20 US LENGTE DE A-STABIELE 
Als in de flip-flop de terugkoppeling 
met condensatoren plaats vindt, dan 
wordt het circuit zelf-oscillerend, 
waarvan de uitgangen afwisselend van 
toestand veranderen, zonder dat een 
externe oorzaak hiervoor 
verantwoordelijk is. Wij bespraken dit 
reeds in hoofdstuk 18 bij signaal 
opwekking. De A-stabiele is belangrijk 
in digitale systemen, daar het een 
blokgolf signaal produceert, dat het 
digitaal systeem puls voor puls 
aanstuurt. 
ee TISSER Het functioneert als de ”klok”, die de 
diverse opvolgende bewerkingen in 
een digitaal systeem regelt. A-stabiele 
zijn gewoonlijk niet direct in IC vorm te 
produceren, daar voor dezelfde 
handeling vaak andere onderdelen 
nodig zijn, bijvoorbeeld in samenhang 
met het hierna te bespreken onderdeel: 
de Schmidt trigger. Fig. 18a toont een 
klok gebaseerd op een Schmidt-trigger 
IC. Fig. 18b toont er een gebaseerd op 
2 NAND poorten. 











CLOCK RATE 


DE SCHMIDT-TRIGGER 


Dit onderdeel werd reeds in hoofdstuk 
18 besproken en verandert van de ene 
toestand in de andere, als gevolg van 
een zeker ingangs-spannings-niveau. 
Het blijft in de tegenovergestelde 
toestand tot dat de spanning beneden 
het drempel niveau is gezakt. De 
Schmidt-trigger wordt gebruikt om 
digitale signalen te produceren van 
analoge signalen, waarbij de twee 
noodzakelijke binaire niveau's aan de 
uitgang aangeven of het analoge 
signaal zich boven of beneden de 
drempel-spanning bevindt en deze 
signalen functioneren dan weer met de 
andere onderdelen van het digitale 
systeem. 

De Schmidt-trigger is in een enkele 
voorziet zoals we reeds in hoofdstuk toegepast als puls-vormer. Als de vorm verkrijgbaar. Het heeft een 4 

18 zagen in een uitgangspuls, die een tijdsduur bepalend is, kan deze ook ingangs AND poort, waarmee het 
bepaalde lengte en-hoogte heeft en gebruikt worden om een puls op te trigger circuit gestuurd wordt en wordt 
deze ook houdt ongeacht of de wekken, waarvan de trigger-puls gebufferd met een inverter. De 
ingangspulsvorm zich nu wijzigt of bepaald wordt door de lengte van de Schmidt trigger is in fig. 18 

niet. Daarom wordt deze schakeling mono-stabiele puls. Mono-stabiele schematisch te zien. e 





CLOCK OUT 
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SPECIAL: SCHATZOEKEN 
EEN FASCINERENDE HOBBY 


Schatzoeken is een hobby 
voor avonturiers, voor 
geologen, voor archeologen 
en voor ieder die benieuwd is 
naar alles wat er vanuit het 
verleden in onze aardbodem 
werd bewaard. En dat is nog 
heel veel! Alhoewel de 
schatzoekerij in Nederland 
nog lang niet zo populair is 
als bijvoorbeeld 

in Engeland, 

worden de 

schat 

zoekers 

toch meer 

en meer 

aangeschaft 

en toegepast. 

Dat het niet een simpele 
hobby is bewijzen de tal van 
verschillende systemen 
reeds welke er toegepast 
worden. Het echte 
schatzoeken met behulp 
van een metaaldetector 

is een ware kunst en 

het vereist heel wat 

meer geduld en 

oefening dan velen 

denken, om er 

werkelijk uit te 

halen wat er in zit; 

uit de grond en 

uit de metaal 

zoeker. 


HOE GEBRUIKEN WIJ ONZE 
SCHATZOEKER? 


Uiteraard wordt er bij de schatzoekers 
veelal een uitvoerige 
gebruiksaanwijzing meegeleverd 
welke U wegwijs maakt in het zoeken 
naar schatten. Ook wordt daarin te 
dikwijls er met nadruk op gewezen hoe 
gemakkelijk het allemaal wel is. 
Welnu, laten wij dan de andere zijde 
van de medaille maar eens belichten 
en U vertellen hoe MOEILIJK het 
allemaal is! In een bijgaand overzicht 
wordt U uit de doeken gedaan welke 
verschillende soorten metaalzoekers 
er op de markt zijn. Dat zijn er nog al 
wat en wilt U werkelijk een 
geperfectioneerde schatzoeker 
hebben dan zult U er heel wat voor neer 
moeten tellen. Een schatzoeker welke 
diep kan opsporen en ook nog met een 
‘discriminerend’ vermogen, om de 
rotzooi van de waardevolle voorwerpen 
te onderscheiden, kost een aardig 
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bedrag. Het voordeel hierbij is echter 
dat, eenmaal de techniek onder de 
knie hebbend, U er ook werkelijk veel 
meer van kunt verwachten en een 
heleboel tijd kunt besparen. U zult dan 
alleen daar een diep gat graven, waar 
U met zekerheid ook een bepaald 
voorwerp in de grond zult vinden, wat 
het dan ook mag zijn. Wij hebben al 
eens een diep gat gegraven om dan 
een leeg conservenblik te vinden. En 
wij maar graven, in de veronderstelling 
dat er wel eens munten in zouden 
kunnen zitten. Nu het enige dat wij als 
beloning van al ons werk kregen was 
een pijnlijke rug en een rood hoofd, 
vooral toen wij hetzelfde gat ook weer 
heel netjes dicht moesten maken. 


Wij hebben al eens eerder in ETI 
beschreven waar een goede amateur- 
schatzoeker op moet letten. In de aller 
eerste plaats alleen daar gaan 
schatzoeken waar het toegestaan is, 
of van te voren toestemming vragen en 
dan als men eenmaal gegraven heeft 
het terrein weer keurig netjes 
achterlaten. Let er echter wel op, dat 
er in Nederland maar weinig plaatsen 
zijn, zo die er al zijn, waar men zonder 
meer mag gaan schatzoeken. In het 
buitenland is dit veelal anders, en zijn 
er in tal van, vooral engelstalige 
tijdschriften plaatsen aangegeven 
waar men mag zoeken, en waar men 
ook nog het een en ander kan 
verwachten. De schatzoeker dient 
heel voorzichtig zigzag over het 
grondoppervlak bewogen te worden, 
waarbij men erop moet letten de 
afstand tot het grond oppervlak zo 
gelijk mogelijk te houden. Indien men 
een schatzoeker met meter heeft dan 
zal men de wijzeruitslag goed in de 
gaten moeten houden. Ervaren 
schatzoekers zullen echter toch 
meestal nog gebruik maken van een 
hoofdtelefoon. Dit omdat men dan 
geconcentreerder kan werken, terwijl 
de hoorbare nauwkeurigheid voor een 
geoefend iemand meestal beter is dan 
een wijzeruitslag. Het oefenen met een 
metaaldetector vereist veel geduld en 
concentratie. Het is raadzaam om 
voordat men op schatjacht gaat eerst 
in eigen omgeving te oefenen, en 
vooral door iemand anders een gouden 
ring, zilveren munt of andere 
voorwerpen laten verstoppen. Dit zal U 
leren om onderscheid te maken tussen 
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SPECIAL: SCHATZOEKEN 
EEN FASCINERENDE HOBBY 


deze voorwerpen. Dit is voor 
verschillende soorten 
metaaldetectoren verschillend en het 
is ons gebleken dat een schatzoeker 
zoiets wordt als een eigen zesde 
zintuig. De een kan met een bepaald 
type veel beter overweg dan een 
andere, de een zal hier bij zweren en 
de andere daar, doch dit wordt dikwijls 
alleen al veroorzaakt door het simpele 
feit dat men aan een 'eigen' detector 
gewend raakt. Een veel voorkomende 
fout bij beginners is dat men direct 
resultaat verwacht, nog voordat men 
geleerd heeft hoe men met dit 
instrument moet omgaan. Men zou het 
kunnen vergelijken met het werken 
met een heel ingewikkeld 
meetapparaat. In het begin zal het 
moeilijk zijn, omdat er bij de 
schatdetector een zeer persoonlijk 
element bij komt, namelijk Uw gehoor. 


Wij zeiden het al, zelfs een geoefend 
schatzoeker zal naast zijn 
aanwijsinstrument meer nog op zijn 
oren vertrouwen en dat komt omdat hij 
in de loop der tijd en dikwijls ook na 
heel wat aanvankelijke teleurstellingen 
geleerd heeft het onderscheid te 
kunnen horen. Bij alle systemen wordt 
immers gebruik gemaakt van een 
hoorbaar gemaakte 
electromagnetische golf, waarvan de 
eenvoudigste de BFO, Beat Frekwent 
Oscillator is en een meer 
geavanceerde de verschildraaggolf- 
detector. In alle gevallen zal echter in 
onze hoofdtelefoon een toon hoorbaar 
zijn welke in geval van een voorwerp in 
de grond zal gaan variëren. U zult zelf 
weten dat een toon meer hard, meer 
zwevend, scherp, zoemend enz. kan 
gaan worden en dat is nu net het 
onderscheid welke wij moeten leren 
kennen als karakteristiek voor een 
bepaald voorwerp, zoals een ring, een 
munt of een bajonet. 


In fig. 1 zien wij het veld van een BFO 
spoel, waaruit we kunnen opmaken dat 
we hier met een eenvoudig systeem te 
doen hebben. Voor incidenteel 
vacantiegebruik leuk, doch zeker niet 
gevoelig genoeg om diepliggende 
voorwerpen op te sporen. Ook zullen 
we hierbij moeilijk onderscheid 
kunnen zien en horen tussen een 
waardevol of waardeloos voorwerp. 
Met oefening kan men echter ook 
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hiermee toch tot goede resultaten 
komen. 

Fig. 2 laat ons het industie-balans 
type zien, waarbij wij via ons eigen 
apparaat een veld opwekken, welke 
d.m.v. verschillende spoelen in onze 
zoekschotel plaats vindt. Wij 
balanceren deze velden uit zodat een 
willekeurig ander veld, afkomstig van 
een voorwerp, deze balans verstoort. 
Hierdoor kan een zeer gevoelig 
instrument worden verkregen, welke 
echter wel weer meer oefening vergt 
om er goed en ‘vakkundig’ mee om te 
kunnen gaan. Om de waardeloze 
voorwerpen te elimineren worden 
sommige metaaldetectoren zo 
ingesteld dat ze iets minder gevoelig 
worden. Bij bepaalde merken heeft 
men door vernuftige electronische 
schakelingen hier weer een 
versterking aan toegevoegd en voor 
bepaalde instellingen toch weer een 
optimalisatie van het signaal 
verkregen. Fig. 3 laat een percentage 
overzicht zien van het verlies aan 
gevoeligheid bij een bepaalde 
afstemming. 
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VOOR WIE EEN 
SCHATZOEKER? 


Wij zeiden het al, met een schatzoeker 
moet je leren omgaan. Voor 
vacantiegangers is het maar net naar 
welk land ze gaan en hoe serieus men 
met de schatzoeker op pad wil gaan. 
Wil men gaan zoeken in een gebied 
waar men zo het een en ander kan 
vinden dan raden wij U aan direct 

het goede en dus wat duurdere type te 
gaan kopen. Neem echter goed de tijd 
om dit duurdere instrument dan ook 
goed te leren bespelen. In Engeland 
bestaan er diverse "treasure-clubs” 
ofwel schatzoeker-clubs en in Amerika 
is er zelfs een fabrikant welke zijn 
eigen schatzoekers tijdschrift uitgeeft. 
De SAVO schatzoekers komen van 
deze fabriek, White, welke 
gespecialiseerd is in de fabricage van 
tal van metaaldetectoren, waaronder 
de amphibi-typen. Deze zijn gemaakt 
voor onderwater sporters die op jacht 
willen gaan naar scheepswrakken enz. 
Voor de geoloog zijn er zelfs vrij grote 
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Fig. 1. Veld van een BFO spoel, met niets 
In de buurt. 


Veld van een BFO spoel wanneer een 
muntstuk of een geleidend materiaal in de 
buurt is. 


Fig. 2. Industie-balans detector waarbij 


gebruik gemaakt wordt van coaxiaal 
spoelen. 


Inductie-balans detector waarbij gebruik 
gemaakt wordt van coplanair spoelen. 


Fig. 3. Percentage verlies bij deze munten. 


APP. BĲ VOLLE AFSTEMMING 


KAUWGON PAPIER 


DUBBELTJE 


soorten welke met twee velden werken 
om mineralen mee op te kunnen 
sporen. Tegenwoordig worden er ook 
typen ontworpen met een eigen 
geheugen, waarin een vast programma 
opgenomen is welke aangeeft of 
hetgeen gevonden wordt waardevol is 
of niet. Ook is door deze 
computergestuurde metaaldetector 
aan te geven hoe groot het te 
verwachten voorwerp is en hoe diep dit 
zich in de grond bevindt. Deze 
metaaldetectoren zijn echter geen 
‘schatzoekers’ meer in de betekenis 
die wij er aan zouden willen geven, 
doch koele en kille mijndetectoren 
welke ver over de paarduizend gulden 
heen gaan. Deze 
computer-metaal-zoekers laten echter 
wel de ontwikkeling zien waarin de 
metaaldetectoren gaan, en het zal dan 
ook niet lang duren dat ook de 
commercie zich hierop gaat werpen, 
want de techniek voor de consument 
volgt de militaire techniek op de voet, 
en daar is immers de schatzoeker uit 
voortgekomen? 

Wij wensen de vacantiegangers die 


ZILVERPAPIER 


FLESDOP STUKJE BLIK 


met een metaalzoeker op pad gaan 
heel veel succes toe en laat het 
ons eens weten als U wat gevonden 
heeft. 

Veel plezier en prettige vacantie. 
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METAAL-DETECTIE 


SYSTEMEN 

B.F.O. 

B.F.O. apparaten hebben een beperkte 
diepte penetratie en zijn nogal onstabiel 
in gebruik. Tevens worden zij sterk 
beinvloed door mineralen in de grond. 
Deze problemen beperken de 
ontwikkeling tot de goedkopere soorten 
metaaldetectors, en worden door Savo 
niet meer gemaakt. 


Transmitter/Receiver (TR) 

Bij TR detectors wordt het signaal 
sterker wanneer er een metalen 
voorwerp zich binnen de detector 
afstand bevindt. 


Induction Balance (IB) 

Een IB detector heeft twee aparte 
spoelen in de zoekschotel. Een spoel 
produceert een magnetisch veld terwijl 
de andere spoel een magnetisch veld 
opzoekt en deze beide velden worden 
electronisch in balans gebracht. Bij 18 
detectors wordt het geluid(signaal) 
sterker als er zich een metalen voorwerp 
in de uitgebalanceerde velden bevindt. 
Zowel IB als TR detectors geven een 
snelle indicatie en hebben goede 
discriminatie karakteristieken, maar 
worden beïnvloed door mineralen in de 
grond. 


Diseriminators 

De bedoeling van ” Discriminatie”, zoals 
het toegepast wordt in metaaldetectors, 
is de mogelijkheid, van de detector om 
onderscheid te maken tussen gewenste 
metalen zoals zilver, goud, koper, brons, 
tin, etc. en ongewenste metalen zoals 
zilverpapier, flesdoppen, bierblikjes, 
spijkers etc. 


Very Low Frequency (VLF) 

Met VLF bedoelt men, dat de frequency 
waarmee de detector werkt lager is dan 
die van de BFO, TR of IB systemen. 

Het is mogelijk om enig onderscheid te 
maken met dit VLF systeem wanneer 
men op zoek is naar mineralen. 


Ground Exclusion Balance (GEB) 

Al de eerder genoemde detectie 
systemen zoals BFO, TR en IB worden 
beïnvloed door mineralen in de grond 
(VLF in mindere mate). Deze apparaten 
kunnen echter zo afgeregeld worden dat 
men er weinig hinder van heeft, maar 
gaat ten koste van de diepte penetratie. 
In het GEB systeem wordt de invloed 
van mineralen echter electronisch 
afgeregeld zonder dat dit de diepte 


werking beïnvloedt. e 
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ZWARTE GATEN THEORIE 


Om te begrijpen wat een 
zwart gat is en hoe het 
ontstaat, moeten we eerst de 
levensloop van een ster 
bekijken, omdat, onder 
bepaalde omstandigheden, 
het sterven van een ster de 
geboorte van een zwart gat 
kan betekenen. De geboorte 
van een ster vindt plaats in 
de wolken materie tussen de 
sterren. Deze wolken materie 
verdicht zich onder 

invloed van haar eigen 
zwaartekrachtvelden. Op 
plaatsen met een verhoogde 
dichtheid ontstaan verdichte 
kernen waarvan het 
zwaartekrachtveld groeit 
naarmate er meer materie 
aangetrokken wordt. Daar 
deze embryonale sterren 
(protosterren) steeds meer 
aantrekken, begint hun 
temperatuur te stijgen, 
waardoor hun kern heet 
wordt en ze straling gaan 
afgeven aan de hen 
omringende ruimte. 


Wanneer de temperatuur zo hoog 
gestegen is dat er een waterstoffusie 
plaatsvindt, zal het proces van 
aantrekking stoppen. Het grootste 
deel van de levensduur van een ster 
wordt dan besteed aan het opbranden 
van zijn waterstof, waarbij helium 
wordt gevormd dat diep in de kern 
wegzakt. Na verloop van tijd, als de 
waterstof bijna op is, zal de 
temperatuur van de ster beginnen te 
dalen en de kern begint te krimpen. Nu 
moeten we de ster niet meer zien als 
een homogene bal brandend gas, maar 
als een relatief harde kern omringd 
door een lichter omhulsel. Eris een 
voortdurende strijd tussen de 
thermische krachten die de ster uit 
elkaar proberen te blazen en de 
zwaartekrachten die hem proberen 
samen te persen. Het krimpen van de 
kern veroorzaakt een stijging van 
temperatuur, wat tot gevolg heeft dat 





het krimpen tijdelijk stopt en het 
omhulsel doet uitzetten, d.w.z. het lijkt 
of de ster groter wordt. De 
overblijvende waterstof wordt in de 
buitenste lagen verbrand, waardoor er 
nog meer helium naar de kern gaat. 
Uiteindelijk bezwijkt de kern onder de 
enorme druk van de bovenliggende 
lagen en dit gaat gepaard met een 
immense uitbreiding van het omhulsel, 
waardoor een zogeheten “rode reus” 
ontstaat. 


GROTE VUURBALLEN 


Het laatste deel van het leven van een 
ster hangt af van zijn massa. Laten we 
nu eens kijken welke weg ons naar een 
zwart gat leidt. De kern blijft krimpen; 
helium fuseert eerst tot koolstof en 
later tot zwaardere elementen. 
Uiteindelijk stort het snel in, waarbij 
het omhulsel als een supernova 
explosie wordt weggeblazen, 
gedurende welk moment een enkele 
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ster helderder kan schijnen dan een 
heel sterrestelsel. De explosie kan de 
kern geheel vernietigen of een kleine 
kern achterlaten. Als een ster echter 
meer dan twee tot drie keer zo massief 
zou zijn als onze eigen zon, zal de kern 
die uit de supernova overblijft, snel 
instorten. Theoretici voorspellen dat 
het instorten zal doorgaan tot de 
diameter van de kern tot 0 is 
teruggelopen. Dit enorme massieve 
maar dimensieloze punt in de ruimte 


noemt men een enkelvoudige. 
GEEN ONTSNAPPING 


Deze enkelvoudige heeft zo een sterk 
zwaartekrachtveld dat zelfs licht er 
niet uit kan ontsnappen d.w.z. dat de 
ontsnappingssnelheid uit het lichaam 
groter is dan de snelheid van het licht. 
Hoe verder wij van het zwarte gat af 
zijn, hoe lager de ontsnappingssnelheid 
is (de zwaartekracht neemt af met het 
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kwadraat van de afstand tot het 
lichaam). Op een bepaalde afstand van 
de enkelvoudige, de Schwarzschild 
straal, zal de ontsnappingssnelheid 
gelijk zijn aan de licht snelheid. Binnen 
deze afstand kan niets ontsnappen. 
Voor de massa van een lichaam (M) 
wordt de Schwarzschild straal (Rs) 
gegeven door de formule: 


Rs = 2.G.M 


C2 


(G=Zwaartekrachtkonstante van 
Newton en C is de snelheid van het 
licht). Als we de massa van onze zon 
op M stellen, dan volgt hieruit dat Rs 
= 3 km. En, waarom is onze zon dan 
geen Zwart Gat? Zijn straal is veel 
groter dan die 3 km, zodat hierbuiten 
de waterstofreactor zijn energie in de 
ruimte kan spuien, maar als de massa 
van de zon samengeperst zou worden 
waardoor de diameter minder dan 3 km 
zou worden, dan werd onze zon een 
Zwart Gat. Als we naar onze eigen 
aarde èn de hemellichamen 
daaromheen in ons zonnestelsel en 
zelfs in het hele Melkwegstelsel kijken, 
zullen we zien dat ze allemaal 
ronddraaien d.w.z. ze hebben allemaal 
een bepaalde middelpuntvliedende 
kracht. De middelpuntvliedende kracht 
(L) van een draaiend voorwerp (m), 
straal (r) bij een hoeksnelheid van w 
volgt uit de formule: L = mwr. Als 
een draaiend lichaam zoals de resten 
van een ontplofte ster, beginnen te 
krimpen d.w.z. r wordt kleiner, dan 
moet de hoeksnelheid (w) groter 
worden om ervoor te zorgen dat de 
middelpuntvliedende kracht konstant 
blijft. Afhankelijk van zijn massa kan 
een zwart gat met een snelheid van 
ongeveer 1000 omwentelingen per 
sekonde ronddraaien. Een zwart gat is 
een zo kompakt lichaam dat er één ter 
grootte van een proton ongeveer 
tienduizend miljoen ton zou wegen! 
Net zoals de aarde bij de Evenaar iets 
uitstulpt en aan de polen afgeplat is 
door de centrifugale krachten, zal de 
hogere draaisnelheid van een zwart 
gat veel grotere vervorming tot gevolg 
hebben. De vergelijkingen voorspellen 
dat een zwart gat totaal geen bol is. 
Het zou de vorm kunnen hebben van 
een spiraalnevel (zoals de Melkweg) 
d.w.z. een schijf met een bolling in het 
midden. Al deze veronderstellingen 


51 | 




















ZWARTE GATEN THEORIE 


over de vorm en opbouw van een zwart 
gat mogen puur theoretisch 
overkomen. Hoe kom je echter aan 
zo'n zwart gat om te bewijzen dat het 
bestaat en om zijn bouw en gedrag 
vast te stellen? Zelfs als je wist waar 
te zoeken, hoe kun je dan iets 
bestuderen waaruit zelfs geen licht 
kan ontsnappen? 


STELLAIRE STRIPTEASE 


Het zwarte gat zelf is weliswaar niet 
zichtbaar, maar het moet wel mogelijk 
zijn te observeren wat er gebeurt met 
iets dat er in de buurt komt. Het 

best zou dit te zien zijn als de banen 
van een zwart gat en een ster elkaar 
zouden kruisen - een binair systeem. Er 
zou dan materiaal van de ster 
weggescheurd worden waarbij het 
rond het zwarte gat gaat cirkelen, 
waarbij het de vorm van een schijf 
krijgt, en waarbij het ten slotte achter 
de Schwarzschild straal verdwijnt 
zoals water uit een bad wegloopt. Op 
het moment dat de materie 
samengeperst wordt voor zijn laatste 
duik in de vergetelheid zal de 
temperatuurervan oplopen tot deze zo 
hoog is dat er Röntgen stralen worden 
uitgestraald. Het zoeken naar de 
bronnen van Röntgen stralen kon pas 
in het ruimtetijdperk beginnen omdat 
de Röntgenstraling niet door de aardse 
atmosfeer heen kan dringen. Een van 
de eerste uit de ruimte ontdekte 
bronnen van Röntgenstralen was 
Cynus X-1 in het sterrebeeld Cynus. In 
dit geval ging de straling gepaard met 
de zichtbare aanwezigheid van een 
reusachtige blauwe ster. De snelheid 
van de zichtbare ster bleek in een 
sinusgolf te variëren, dus moest er een 
onzichtbare metgezel zijn waar hij 
omheen draaide, Het meeste licht dat 
door het systeem wordt uitgestraald 
schijnt niet van de zichtbare blauwe 
ster te komen, maar van het heliumgas 
dat eraan wordt onttrokken en dat rond 
zijn onzichtbare metgezel cirkelt. De 
massa van de metgezel is berekend op 
meer dan 3 maal de kritische massa 
van de zon, dus is het vermoedelijk een 
zwart gat. Nog een stelsel dat 
ingeburgerd is bij de jagers op zwarte 
gaten is V861 Scorpii (de V geeft aan 
dat de helderheid schijnt te variëren). 
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Deze variatie gedurende een periode 
van 8 dagen is het gevolg van een 
zwart lichaam dat zijn baan beschrijft 
rond een blauwe superreus. Net als 
Cynus X-1, is V861 Scorpii een binair 
stelsel. 


DONKERE STER 


In deze beide gevallen kan de donkere 
ster zowel een zwart gat als een 


neutronenster zijn. Een neutronenster 
is een lichaam waarin de massa van 
een ingestorte ster zo sterk is 
samengeperst dat de elektronen en 
protonen tot neutronen zijn 
samengedrukt. Ook hier is de massa 
de bepalende faktor. Als de massa 
minder is dan ongeveer 3 zonnen, zal 
het lichaam een neutronenster zijn. Is 
het meer dan deze kritische massa dan 
zal het een zwart gat zijn. 
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Fig. 1. Wanneer alle materie in een zwart 
gat verdwijnt, dan moet het ergens weer in 
een wit gat opduiken. 


Fig. 2. Op het moment dat er materie van 
de reuzen ster naar het zwarte gat gezogen 
wordt, vormt het een aanzwellende schijf 
"stof” die zich uitstrekt tot de horizon v.h. 
zwarte gat. 


HET SCHUDDEN VAN DE 
GRONDVESTEN 


In de Victoriaanse tijden was het leven 
van wetenschapsmensen een stuk 
gemakkelijker. Door de klassieke 
scheikunde van Newton, scheen alles 
onder de zon (en daarvoorbij) 
beschrijfbaar en voorspelbaar. Het 
was alleen maar een kwestie van tijd 
voordat wetenschapsmensen een 
diepgaand begrip voor het universum 
konden opbrengen en de scheikundige 
wetten vaststelden om alle processen 
daarin te beschrijven, van het 
sub-atoom niveau af. En toen 
verschenen de mensen die moeilijk 
gingen doen zoals Planck en Einstein, 
die aantoonden dat een 
elektromagnetische golf zich kon 
gedragen als een stroom deeltjes. In 
de klassieke scheikunde is een golf 
niet hetzelfde als een deeltje en die 
twee zullen elkaar nooit ontmoeten. 
Niet tevreden met het doen wankelen 
van de grondvesten van de bestaande 
scheikunde, ging Einstein (leider van 
het populaire front voor de vrijmaking 
van de scheikunde) de effekten 
voorspellen van erg dichte lichamen 
op de tijd zelf. Ruimte en tijd zijn 
onverbrekelijk verbonden. Dicht bij een 
zwart gat is de ruimte zo sterk 
omgebogen dat de tijd zelf er zijn 
betekenis verliest. Stephen Hawking 
en Roger Penrose die in Cambridge 
werkzaam waren, zagen de 
mogelijkheden dat ieder voorwerp 
(inklusief een ruimteschip) dat naar 
een ronddraaiend zwart gat valt, niet in 
de moordende enkelvoudigheid hoeft 
te vallen, maar het zou kunnen missen, 
en op elke willekeurige plaats in ons 
universum (of een andere universum) 
een ogenblik later weer zou kunnen 
verschijnen. Einstein's theorieën 
voorspellen de mogelijkheden van 
verbindingen tussen de verdraaide 
vlakken van de ruimte. Toen geloofde 
men echter nog dat zwarte gaten niet 
draaiende lichamen waren, zodat elke 
materie die uit het gezicht verdween de 
enkelvoudigheid wel moest raken. 


INSTANT REIZEN 


Als slechts een klein fragment van de 
materie die in het ronddraaiende 
zwarte gat valt, de enkelvoudigheid 








Fig. 3. Het zwarte gat en de hem 
vergezellende reuzen-ster cirkelen om 
elkaar, terwijl het gat materiaal van de ster 
pelt. 


mist, wat gebeurt daar dan mee? Het 
moet een ogenblik later aan het andere 
eind van de tunnel weer verschijnen, 
wellicht lichtjaren verwijderd van de 
plaats waar het verdwijnt. Dus moeten 
er in de ruimte punten zijn waar 
materie als vanuit het niets plotseling 
opduikt - witte gaten. Welnu, als 
zwarte gaten bijna niet opgemerkt 
kunnen worden door hun zwartheid, 
moeten witte gaten wel belachelijk 
gemakkelijk te vinden zijn. Er zijn 
inderdaad melkwegstelsels, bekend 
als Seyferts (naar de man die het in 
1943 ontdekte), welke stelsels op onze 
Melkweg lijken, maar met een groot 
verschil. Het centrum van een Seyfert 
is erg helder en kleiner dan normaal, 
en het brengt straling voort op 
frekwenties die onze Melkweg 
opneemt. De kern van het 
sterrenstelsel schijnt een 
exploderende bal materie en energie te 
zijn - mogelijk een wit gat. 


SCIENCE FICTION 


Het zwarte gat mag een futuristisch 
concept lijken. Laplace besefte 
feitelijk al dat, als een lichaam 
massief genoeg is, zijn 
ontsnappingssnelheid die van het licht 
te boven moet gaan - dat was al in 
1798. Dat zwarte gaten het reizen door 
de ruimte mogelijk maken door 
lichtjaren heen (zelfs door de tijd) 
klinkt meer als S.F. Voordat we de 
theorieën kunnen bevestigen en de 
vergelijkingen kunnen checken, 
moeten we de smaak van interstellair 
reizen te pakken krijgen, of een zwart 
gat in het zonnestelsel vinden. Cygnus 
X-1 ligt ongeveer 600 lichtjaren van 
ons verwijderd. Wat zwarte gaten in 
het zonnestelsel betreft is dit niet zo 
vergezocht als op het eerste gezicht 
lijkt. De "Grote Klap”, waaruit men 
gelooft dat het heelal ontstaan is, zou 
zo’n enorme spanning kunnen hebben 
voortgebracht, dat daaruit miljoenen — 
zwarte gaten hadden kunnen ontstaan. 
Ons stelsel zou vol kunnen zitten met 
dergelijke “Grote “lap” kleine zwarte 
gaten. Toen men er bij een studie van 
de zon, op zoek naar neutronen die 
door nucleaire reakties in zijn kern 
ontstaan, geen vond, suggereerde een 
onderzoeker dat een klein zwart gat in 
de zon zelf de theorie zou kunnen 
bevestigen. e 
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. Methode van aanpak 

. Basisbegrippen 

. Meters en metingen 

. Frekwentie en golflengte 

. Electronica en 
telecommunicatie 

. Capaciteit en zelfinduktie 
Basisbegrippen 

. Capacitieve en inductieve 
reactantie 

. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 
schakelingen 
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. Elementen van 
transistorversterkers 
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Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 


giro 22.56.026 t.n.v. E.T.I. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 















































DE STEREO 
VOORVERSTERKER 
MC1303L. 


Zoals de letters MC beloven wordt dit 
lineaire IC gemaakt door Motorola, en 
de behuizing bevat twee identieke 
voorversterkers op één veertienpens 
chip, ideaal dus voor stereo 
voorversterkers. In tegenstelling tot de 
meeste audio IC's heeft de MC1303 (de 
Lis een codering voor het type 
behuizing) een dubbele 
voedingsspanning nodig van + 12V en 
-12V tesamen met een 
gemeenschappelijke aarde 
aansluiting. Verder heeft het weer wel 
met de meeste moderne audio 
versterker IC's gemeen dat de MC1303 
een inwendige beveiliging heeft tegen 
kortsluiting van de uitgang. Hoewel 
ongebruikelijk voor zo’n IC kunnen op 
vermogensniveau luidsprekers direct 
worden uitgestuurd. De benodigde 
schakeling wordt getoond in Fig. 1, 
met de veronderstelling dat het 
ingangssignaal afkomstig is van een 
stereo MD-PU element dat erop 
gemaakt is aangesloten te worden op 
een ingangsimpedantie van zo rond de 
47k. Condensator C1 isoleert deze 
ingang van de ruststroom aan de 
ingang van het IC; deze ruststroom 
loopt via R2. Via het netwerk 
bestaande uit R4, C3, R5, C4 en C2, 

R3 wordt op pen 8 terugkoppeling 
gezet. Bovenstaand verhaal behoeft 
enige uitleg wanneer u niet helemaal 
vertrouwd bent met voorversterker 
schakelingen. 

Wanneer platen worden opgenomen 
zullen we merken dat niet zonder meer 
het microfoonsignaal opgenomen en 
versterkt kan worden en naar de 
snijbeitel gevoerd kan worden. Er zijn 
twee problemen. Het ene is dat de lage 
bas frequenties een overmatig grote 
snijbreedte vereisen, zodat de ene 
groef de andere doorsnijdt. Het andere 
probleem is dat een ongesneden groef 
bij afspelen toch een signaal 
veroorzaakt, een ruissignaal, en dit 
ruissignaal kan sterker zijn dan 
bepaalde hoge tonen die we trachten 
op de plaat te zetten. 

Opnametechnici voorkomen deze 
problemen door gebruikmaking van 
een techniek genaamd pre-emfasis en 
equalisatie. Voordat het op de plaat 








wordt gezet wordt het signaal expres 
vervormd in die zin dat de lage 
frequenties worden verzwakt 
(amplitude wordt verkleind), de hoge 
frequenties versterkt worden 
(amplitude wordt vergroot) en de 
middenfrequenties ongemoeid gelaten 
worden. Dit wordt niet zomaar zo’n 
beetje gedaan, maar wel door filter 
netwerken toe te passen die 
internationaal gespecificeerd zijn. Om 
het oorspronkelijke signaal weer terug 
te krijgen moeten we dit proces 
omdraaien door een equalising ofwel 
de-emfasis filter te gebruiken. 


De parallelschakeling van C4 en R5 
zorgt ervoor dat de versterking bij de 
lage frequenties rond de 30Hz zeer 
sterk is, terwijl de versterking voor 
hogere frequenties vermindert omdat 
C4 een kleinere impedantie heeft dan 
R5 om terugkoppeling te verzorgen. De 
versterking bij een frequentie van 
ongeveer 500 Hz is de “normale” 
versterking van de versterker; bij 
hogere frequenties zorgen C3 en R4 
ervoor dat de versterking afneemt. Het 
netto effect van het netwerk is het 
proces van verzwakking en versterking 
dat we bij het opnemen van de plaat 
hebben toegepast om te draaien, zodat 
we het signaal met de juiste amplitude 
bij elke frequentie weer terugkrijgen - 
althans dat hopen we. De in de 
schakeling getoonde waarden zijn 
bedoeld voor signalen van een 
magneto-dynamisch pick-up element, 
en wel omdat andere soorten 
elementen veel minder gangbaar zijn, 
zelfs bij apparatuur van lage kwaliteit. 
Er zijn geen waarden gegeven voor de 
signalen van tape of cassette decks, 
omdat de componentwaarden 
aangepast moeten worden aan het 
gebruikte type weergavekop, en omdat 
er hierover veel minder internationale 
overeenkomsten zijn betreffende de 
mate van ophalen en de 
kantelfrequenties. 

C6 is toegevoegd voor het geval de 
voorversterker gebruikt gaat worden 
voor het uitsturen van een 
versterkertrap met aan de ingang een 
bepaalde DC voorspanning. De 
uitgangsspanning van de MC1303 in 
deze schakeling zal normaliter ter 
grootte van de aardepotentiaal zijn, 
zodat deze voorversterker direct 
gekoppeld kan worden aan de meeste 
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Fig. 1. Stereo voorversterker schakeling 
met de MC1303L. Montage aanwijzingen 
voor op het Eurobreadboard staan 
aangegeven. Merk op dat pen 1 van het IC 
op lijn 10C ligt. 


Fig. 2. Schema en Eurobreadboard 
bouwaanwijzingen voor de LM381 
voorversterker. 


laterin deze aflevering te bespreken 
uitgangstrappen. Er zijn niet zoveel 
onderdelen nodig voor het uitproberen 
van de MC1303 zodat het ook niet veel 
tijd in beslag neemt de schakeling op 
te zetten op het Eurobreadboard. De 
schakeling werkt op een 
voedingsspanning van +9V en -9V. 


DE STEREO 
VOORVERSTERKER LM381 


De letters LM onthullen u dat de chip 
door National Semiconductors wordt 
vervaardigd, en speciaal dit type is een 
andere dual voorversterker die 
bedoeld is voor stereo gebruik. Ook 
hier weer is een schakeling getekend 
voor een magnetodynamische pick-up, 
en wel in Fig. 2, en met voor R1 de 
waarde 47k voor een goede 
aanpassing aan de meeste 
veelgebruikte typen MD elementen. Dit 
IC verschilt echter met dat van 
Motorola in verschillende aspecten en 
niet het minst in het gebruik van een 
enkelvoudige voedingsspanning die 
ergens tussen de 9 en 40V mag liggen, 
zodat batterij of netvoeding geen 
problemen zal opleveren. De 
ruststroom wordt ingesteld met R3 en 
R4 aan de ingangspen 2 (voor het 
andere deel van de schakeling is dit 
pen 13), de de-emfasis wordt verricht 
door R5, C3, C4 en R4 koppelt een ~ 
fractie van het uitgangssignaal over 
R2 terug. Merk op dat R2 de 
ruststroom niet beïnvloedt, omdat C2 
ermee in serie staat en DC spanningen 
blokkeert doch signalen doorlaat. 
Trouwens, men heeft voor deze 
schakeling twee maal zoveel 
onderdelen nodig als getekend, 
wanneer ze voor stereo gebruikt moet 
worden. Omdat de twee delen identiek 
zijn heeft het niet veel zin beide delen 
te laten zien. De Eurobreadboard 
getallen staan voor het ene deel 
aangegeven, met die voor de andere 
sectie tussen haakjes. Het 
uitgangssignaal van iedere sectie 
wordt via een condensator afgenomen 
(C5), die gebruikt wordt omdat de 
uitgangspennen (pen 7 en 8) niet op 
aardepotentiaal liggen. 

Het IC heeft een ingangstrap met een 
laag ruisniveau - een equivalente 
ruisspanning van 0.5uV wordt 
geclaimd, vergeleken met een 
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spanning van normaliter 1 mV van het 
element - zodat het ruisgedrag een 
stuk beter is dan dat van de 741. De 
381 is niet gevoelig voor brom op de 
voedingsspanning, zodat 
netvoedingen die niet al te best zijn 
afgevlakt toch nog gebruikt kunnen 
worden. 


DE VOORVERSTERKER 
LM382. 


Dit IC is een ontwerp dat bedoeld is 
voor de eenvoudige platenspelers, 
onder gebruikmaking van het kleinst 
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+9V TO vaov 


mogelijk aantal onderdelen. Net zoals 
zijn stalgenoot de LM381 heeft het 
genoeg aan een enkelvoudig 
voedingslijntje, waarvan de spanning 
zo ergens tussen de 9 en 40V mag 
liggen. De eenvoud van de schakeling 
maakt hem bijzonder geschikt voor 
laagspanningsvoeding uit een enkele 
9V batterij. Er zijn geen externe 
onderdelen voor de instelstroom e.d. 
benodigd, zodat men in het schema 
alleen maar de de-emfasis en 
koppelcomponenten kan waarnemen. 
C1 is de ingangs koppelcondensator 
en C5 de uitgangs koppelcondensator. 
C2, R1 en C4 zijn voor de de-emfasis, 
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LI NE AIRE IC i, Fig. 3. Schema plus printaansluitingen voor | Fig. 4. Een mogelijke schakeling voor een 
$ één helft van de stereo voorversterker met passieve toonregeling. 
de LM382. De nummering van de pennen en 


de aansluitingen voor op het Fig. 5. Schema van de Baxandall 
Eurobreadboard staan ook aangegeven. toonregeling. 





en C3 voor het ontkoppelen van niet 
gewenste signalen uit de interne 
schakelingen. Het geclaimde 
ruisniveau aan de ingang is iets hoger 
dan dat van de 381, nl. 0.8 uV, maar 
dezelfde uitstekende netbrom rejectie 
maakt het IC geschikt voor slecht 
afgevlakte netvoedingen. Net zoals 
zijn deelgenoot is de 382 inwendig 
beveiligd voor kortgesloten uitgang, 
zodat het niet eenvoudig zal zijn het IC 
op te stoken tengevolge van eventuele 
kortsluitingen. 


TROUBLES MET DE TREBLE 
EN BASS REGELING? 


Versterkers en luidsprekers die in het 
open veld een lekker geluid geven, 
klinken vaak een beetje raar precies in 
uw huiskamer. Dat ligt hem aan hoe de 
geluidgolven worden teruggekaatst 
| van harde oppervlakken zoals muren 
| en ramen in de kamer en worden 
geabsorbeerd door gordijnen en 
zachte meubelstukken (nee, de vrouw 
niet!). Om een en ander om te toveren 
in iets dat ons meer behaagt maken we 
gebruik van de toonregeling, hoewel 
we hiermee niet noodzakelijkerwijs het 
oorspronkelijke geluid terugkrijgen. 
/ Een toonregeling vermindert (zwakt af) 
of vergroot (haalt op) de versterking 
van de versterker over een bepaald 
gekozen frequentiegebied. De meeste 
| toonregelingen laten de 
"midden”frequenties van ongeveer 
400Hz tot 1.5kHz ongemoeid en de 
bassfrequenties beneden 200 Hz en de 
treblefrequenties boven ongeveer 
4kHz worden resp. afgezwakt of 
opgehaald. Wat gebeurt er met de 
tussenliggende waarden, zo hoor ik u 
vragen? Deze worden door de 
toonregeling tot op zekere hoogte 
beïnvloed, echter niet zo sterk als de 
berekende frequenties. 
Toonregelingen bestaan in twee 
uitvoeringen: actief en passief. 
Passieve toonregelingen kunnen de 
amplitude van een signaal nooit 
vergroten en kunnen het best worden 
gebruikt in dat deel van een schakeling 
waar je een behoorlijke 
signaalspanning hebt, zeg 1 volt of zo. 
Fig. 4 geeft een voorbeeld bestaande 
uit vier condensatoren, vijf TREBLE 
weerstanden en twee potentiometers - 
| de schakeling is daarom zo 
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Fig. 6. Schema van een voorversterker met 
de TBA231, inclusief volume- en 
toonregeling. Voor dit wat ingewikkelder 
schema zijn geen printaanwijzingen 
vermeld. 


ingewikkeld om ervoor te zorgen dat de 
regelingen elkaar niet beïnvloeden. 
Het zou ee: beetje hinderlijk zijn als 
je de bassregeling verdraait dat dan 
ook de treble meegaat, om zo te 
zeggen. Fig. 6 geeft de meest fameuze 
actieve toonregeling, de Baxandall 
regeling. Dit handeltje wordt altijd als 
terugkoppel netwerk geschakeld en 
geeft versterking, in tegenstelling tot 
de passieve schakelingen. 


DE VOORVERSTERKER 
TBA231. 


De eerder behandelde voorversterkers 
waren bedoeld als mono of stereo 
voorversterkertrappen met geringe 
ruis die een ingangssignaal van een 
magnetodynamisch pick-up element 
versterkten en voor de-emfasis 
zorgden tot een niveau waarop volume 
en toonregeling kon plaatsvinden en 
een vermogensversterker uitgestuurd 
kon worden. 

Deze schakeling (Fig. 6) benut zijn 
twee trappen om enerzijds 
voorversterking te geven en 
anderszijds toonregeling van het soort 
dat gebezigd wordt in Hi-Fi 
versterkers, zodat twee van dit soort 
chips nodig zijn met overeenkomende 
eindversterkertrappen en efficiënte 
kwaliteits luidsprekers voor het 
verkrijgen van een goede geluidsketen. 
Het woordje efficiënt is van belang: de 
meeste kwaliteits luidsprekers zijn 
verre van efficiënt. Er wordt gebruik 
gemaakt van een enkelvoudige 
voeding, maar de ingangen van iedere 
helft van het IC staan ingesteld op de 
halve voedingsspanning. 

De weerstanden R2 en R4 verzorgen 
deze instelling, waarbij C2 dienst doet 
als instelspannings ontkoppelaar. R1 
voorziet dan In de instelstroom voor 
ingangs pen 9 van de eerste helft van 
het IC en R5 verzorgt de instelstroom 
voor ingangspen 5 van de tweede helft. 
Het ingangssignaal komt binnen via 
C1 en de de-emfasis wordt verzorgd 
door R7, R8, C6, C7, R9 gaat naar pen 
8, en via R3, C3 gaat 't signaal weer 
naar aarde. Het netwerk bestaande uit 
R6, C4 en C5 is een correctie netwerk 
voor stabiliteit van de schakeling bij 
terugkoppeling. De uitgangsspanning 
van deze eerste trap verschijnt op pen 
13 en men dient een 
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ontkoppelcondensator C8 te 
gebruiken omdat het DC niveau op pen 
13 ongeveer de halve 
voedingsspanning bedraagt. 

Het signaal gaat via C8 naar de 
volumeregelaar RV1, en het hiervan 
afgetapte signaal gaat via 
koppelcondensator C9 naar pen 5: de 
ingangspen van de tweede sectie van 
de voorversterker. Voor deze trap zijn 
slechts vijf pennen nodig en C10 is 
weer de correctie condensator voor de 
stabiliteit. Het terugkoppelcircuit 
tussen de pennen 1 (uitgang) en 6 is 
een Baxandall toonregeling, met RV2 
als bassregelaar en RV3 als 
trebleregelaar. Dit type toonregeling 
wordt veelvuldig toegepast in Hi-Fi 
voorversterkers omdat de twee 
regelingen elkaar niet beïnvloeden. 
Verder kan zowel afzwakken als 
ophalen van bass en treble worden 
gerealiseerd. Dit regelnetwerk wordt 
altijd als terugkoppellus geschakeld, 
waardoor het ideaal voor gebruik in IC 
voorversterkers wordt. Het 
uiteindelijke uitgangssignaal wordt 
dan via C17 naar het eindversterker IC 
gekoppeld. 


EINDVERSTERKER IC's 


Vermogens uitgangstrappen 
confronteren de IC ontwerper met 
grote problemen. Een 
eindversterkertrap moet veel grotere 
signaal vermogens dissiperen dan een 
voorversterkertrap zodat ook meer 
warmte in het IC wordt ontwikkeld. 
Tenzij deze warmte afgevoerd kan 
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worden, stijgt de temperatuur binnen 
in het IC dermate dat de chip vernield 
wordt en er geen reparatie mogelijk is. 
Bij geringe uitgangs niveau's van 

1 Watt of minder voert de lucht rondom 
het IC de warmte wel af, alsmede het 
beetje warmte dat wordt afgevoerd via 
de pennen naar de print toe. Bij grotere 
uitgangsvermogens moet er een of 
ander metalen contact gemaakt 
worden met het silicium van het IC en 
daarom zijn sommige vermogens IC's 
uitgerust met dikke metalen “ribben”, 
die warmte kunnen afvoeren of waar 
metalen platen of vinnen op 
geschroefd kunnen worden om een 
groter contactoppervlak met de koude 
lucht te geven. Andere IC's zijn 
uitgerust met pennen met 
schroefdraad zodat koelvinnen direct 
aan het IC bevestigd kunnen worden. 
Beide methoden zijn gebaseerd op de 
gedachte een groter metalen 
oppervlak aan het IC te bevestigen 
waardoor de lucht een grotere kans 
heeft het IC af te koelen. Welke 
koelmethode men ook toepast, hoge 
temperaturen binnen in het IC dienen 
vermeden te worden en daarom zijn 
de meeste eindversterker IC’s voorzien 
van ingebouwde schakelingen die 
thermische beveiliging verzorgen door 
de eindtrappen van het IC uit te 
schakelen wanneer de temperatuur te 
hoog wordt. Dit soort schakelingen 
wordt veelal gecombineerd met een 
kortsluitbeveiliging, zodat het IC zeer 
goed beschermd is tegen alle 
mogelijke vormen van overbelasting. 
Alle IC vermogensversterkers zijn 
klasse B versterkers, wat inhoudt dat 
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LINEAIRE IC’s 


het uitgangssignaal opgesplitst wordt 
tussen twee transistoren, waarbij 
iedere transistor slechts gedurende de 
helft van de tijd het signaal geleidt. 
Fig. 7 laat het principe zien van dit 
soort schakelingen met gescheiden 
transistors en laat de werking ervan 
zien. De PNP transistor staat in 
geleiding wanneer de basisspanning 
ongeveer 0.5V lager is dan de 
emitterspanning, en de NPN transistor 
geleidt wanneer de basisspanning 
ongeveer 0.5V positiever is dan de 
emitterspanning, zodat Q1 de stroom 
geleidt gedurende de positieve helft 
van het signaal en Q2 gedurende de 
negatieve helft. Theoretisch kan deze 
schakeling zodanig worden 
geconstrueerd dat geen enkele 
transistor enige stroom geleidt 
wanneer er geen ingangssignaal is, 
maar een dergelijke ruststroomloze 
trap zal een aanzienlijke vervorming 
produceren, meer specifiek cross-over 
vervorming genaamd, hetgeen niet 
gecompenseerd kan worden met 
behulp van negatieve terugkoppeling. 
Vandaar dat altijd een geringe 
ruststroom wordt toegepast. De reden 
waarom Klasse B versterkers zo 
geliefd zijn voor IC 
vermogensversterkers is dat het 
rendement vrij groot is: het aan de 
luidspreker afgegeven vermogen is 
bijna even groot als het van de voeding 
afgenomen vermogen en is ongeveer 
vijf keer zo groot als het verspilde 
vermogen voor het opwarmen van 
beide uitgangstransistoren. In 
tegenstelling met een gescheiden 
(discrete) transistor uitgangstrap 
zitten beide uitgangstransistoren van 
van het IC aan een en hetzelfde stuk 
silicium vast, zodat ze niet ieder aan 
aparte koelvinnen verbonden kunnen 
worden. 


DE LM380 IN GEBRUIK 


Het eindversterker IC LM380 van 
National Semiconductors is een nogal 
eenvoudig onderdeel dat desondanks 
toch 2W uitgangsvermogen aan een 

4 Ohms luidspreker kan leveren. Men 
zal een enkelvoudige voeding moeten 
gebruiken en de spanning moeten 
aanpassen aan de impedantie van de 
te gebruiken luidspreker. Zo is voor 





Fig. 7. Het principe van klasse B versterkers. 


Fig. 8. Het eindversterker IC LM380. Er 
staat een volumeregeling getekend, maar 
wanneer deze al in de voorversterker zit kan 
men gebruik maken van de gestippelde 
schakeling en kan de 25k potmeter 
vervangen worden door een vaste 
weerstand van 22k. 
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een 4 Ohms luidspreker een 12 V 
voeding nodig, voor een 8 Ohm 
luidspreker 14 V voedingsspanning, en 
18 V voor een 16 Ohm luidspreker. In 
alle gevallen geldt een maximale 
vermogensafgifte van 2 W en zal 
minder zijn wanneer een lagere 
voedingsspanning wordt gebruikt dan 
voor een bepaalde luidspreker 
impedantie benodigd is. Wanneer een 
hogere voedingsspanning wordt 
gebruikt zal het uitgangsvermogen 
echter niet merkbaar stijgen omdat het 
IC stroombegrenzings- en 
oververhittingsschakelingen bevat. 
Zonder ingangssignaal trekt het IC 
slechts 7 mA stroom in totaal, zodat 
dit IC ideaal is voor batterijvoeding, 
alhoewel het uitgangsvermogen bij 
gebruik van batterijen van 6 V (in 
cassette recorders) een beetje laag is. 
De spanningsversterking is zo rond de 
50 keer zodat voor 2 W 
uitgangsvermogen aan 4 Ohm de 
signaal ingangsspanning ongeveer 
0.16 V piek-piek moet zijn. Dit is een 
waarde die gemakkelijk door een van 
de eerder behandelde voorversterkers 
geleverd kan worden zelfs wanneer we 
rekening houden met enig verlies in de 
volume- en toonregelaars. In de 
schakeling van Fig. 8 gaat het 
ingangssignaal via ontkoppel 
condensator C1 naar pen 2 van het IC 
en via weerstand R1 gaat 't weer naar 
aarde. C2 is een frequentie correctie 
(of compensatie) condensator die 
noodzakelijk is om oscillaties tegen te 
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Fig. 9. Schakelschema voor IC LM377. 


Fig. 10. Schakelschema voor een complete 
versterker met een SL415. Het maximale 
uitgangsvermogen is 5W. Er zijn geen 
aansluitingen voor op het Eurobreadboard 
gegeven omdat de plaatsing van de 
onderdelen nauw luistert en een kant en 
klare print de voorkeur heeft. 


gaan en C4 is de koppelcondensator 
voor de luidspreker. Het DC niveau aan 
pen 8 zonder ingangssignaal is 
ongeveer de halve voedingsspanning. 
De zeer geringe hoeveelheid 
onderdelen maakt het gebruik van dit 
IC als eindversterker bijzonder 
aantrekkelijk en het kan als basis 
dienen voor een algemene 
gebruiksversterker voor op de 
werkbank en voor algemene test 
doeleinden en heeft slechts een 
volumeregelaar. Merk op dat zeven 
pennen van het IC geaard zijn. De 
aansluiting voor positieve 
terugkoppeling wordt aan zijn lot 
overgelaten wanneer het IC in cassette 
recorders wordt gebruikt, wanneer nl. 
de uitgangstrap als oscillator dienst 
doet gedurende het opnemen. 


HET STEREO 
EINDVERSTERKER IC 
LM377 


Dit is een 2 x 2 W stereo eindversterker 
IC dat erg interessant is voor gebruik 
in kleine stereo versterkers en zelfs 
voor een koptelefoon aansluiting aan 
een cassette deck. Dit is ook weer een 
IC van National Semiconductor, en 
bevat twee eindversterker trappen met 
een geclaimde vervorming van 0.1% 
bij 2W uitgangsvermogen. De 
voedingsspanning kan enkelvoudig 
zijn en moet een spanning hebben van 
12 tot 16V, terwijl de beste resultaten 
worden verkregen bij hogere 
voedingsspanning. Net zoals zijn 
stalgenoten is de LM377 inwendig 
beveiligd tegen oververhitting of een 
eventuele kortsluiting van de 
uitgangsdraden. De 
spanningsversterking van elk kanaal 
wordt bepaald door de terugkoppeling 
naar de pennen 7 en 8 en bedraagt 45 
keer in de schakeling van Fig. 9. Ook 
dit is weer voldoende voor de 
schakeling voor aandrijving door een 
van de eerder beschreven 
voorversterkers. De van de voeding 
betrokken stroom zonder 
ingangssignaal is 15 mA. 

Bij de schakeling van Fig. 9 worden de 
ingangssignalen afgenomen via de 
koppelcondensatoren C1 en C2 die 
een lage waarde kunnen hebben 
omdat de ingangsimpedantie van het 
IC hoog is. R1 en R2 zijn de 








belastingsweerstanden, 1M elk, en de 
pen voor de signaal nullijn wordt via 
C2 geaard - merk op dat deze pen niet 
rechtstreeks wordt geaard omdat dit 
de instelspanningen binnen in het IC 
zou verstoren. Terugkoppeling wordt 
verzorgd van elke uitgang naar de 
feedback pen van elk kanaal. Voor het 
stereokanaal met ingangs pen 6 loopt 
de terugkoppeling van pen 8 via R5 
naar pen 7, en de versterking wordt 
bepaald door de verhouding R5/R3. R3 
| gaat via C4 naar aarde retour om 
verstoring van de voorinstelling te 
voorkomen. Evenzo voor het andere 
kanaal met ingangs pen 9: de 
uitgangsspanning van pen 13 wordt via 
R6 teruggekoppeld naar pen 8 met R4 
en C5 naar aarde. Een luidspreker 
weerstand van 8 Ohm geeft de beste 
resultaten en er zijn geen speciale 
koelvoorzieningen nodig ondanks het 
relatief grote uitgangsvermogen. Het 
IC dient zo te worden 
opgesteld dat de lucht er vrij omheen 
kan stromen. 


DE SL415 VAN PLESSEY 


Deze chip is van huis uit ontwikkeld, 
compleet met voor- en eindversterker. 
Het maximale uitgangsvermogen is 
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5W met een 8 Ohms speaker en een 
enkelvoudige voedingsspanning van 
24V. Zoals men in Fig. 10 kan zien is de 
schakeling bedoeld voor één kanaal 
(mono). Tevens kan men een 
eenvoudiger versie bouwen, zonder de 
toonregeling. Twee SL415's vormen 
samen een bruikbare kleine stereo 
versterker, er worden slechts weinig 
onderdelen gebruikt en de bouw is niet 
al te moeilijk. Meestal is het een 
voordeel wanneer u de gesoldeerde 
versie in elkaar aan het zetten bent de 
regelpotentiometer apart te houden, 
en sommige bouwers prefereren alle 
toonregel-onderdelen op een apart 
stuk board te zetten. 

De ingangsspanning (Fig. 10) wordt 
direct naar RV1 gevoerd, de 
volumeregelaar, zodat deze ingang 
alleen geschikt is voor signalen die in 
een voorversterker reeds 
gede-emfaseerd zijn. C1 is een 
koppelcondensator en C2 een 
hoogfrequent ontkoppelcondensator 
die oscillaties tegengaat. Het 
ingangssignaal wordt naar pen 6 
gevoerd en de uitgangsspanning aan 
pen 5 wordt gebruikt als DC 
tegenkoppeling naar de ingangen, via 
R2 en RV2. RV2 is voor het instellen 





100K. 
SET BIAS 


van de ruststroom op pen 7, en C3 
ontkoppelt de op dit punt staande 
spanning. RV2 wordt zo ingesteld dat 
de (rust)spanning op pen 10 (de 
einduitgang) zonder ingangssignaal 
precies de halve voedingsspanning is. 
In de eindtrap wordt C9 gebruikt om 
oscillaties tegen te gaan d.m.v. het 
netwerk C11, R8. Een extra bijdrage 
voor de stabiliteit wordt verkregen 
door C13 tussen pennen 9 en 1 zo dicht 
mogelijk bij het IC te monteren. 
Pennen 1 en 3 zijn beide rechtstreeks 
geaard, maar pen 1 is de 
aardaansluiting voor de uitgangstrap 
en dient rechtstreeks doorverbonden 
te worden met de negatieve 
voedingsspanning. Pen 3 moet dan via 
een zo kort mogelijk draadje met pen 1 
worden doorverbonden. Dit is 
belangrijk: het direct aansluiten van de 
negatieve voedingsspanning aan pen 3 
kan oscillaties veroorzaken. 
Koelvinnen kunnen rechtstreeks aan 
de SL415 gemonteerd worden door de 
uitstekende pen te gebruiken die direct 
met het silicium van de chip in contact 
staat, en diverse fabrikanten leveren 
printplaten die speciaal voor dit IC 
plus erbij horende onderdelen 
gemaakt zijn. 
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IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 
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zeer gunstige prijs: fl. 4.995, 
* programmeert PROMs, EPROMs, 
single chip microcomputers. 
* full editing met 4Kx8 RAM standaard 
* twee serie interfaces standaard 
lange programma’s in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMs. 
* personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld. 
* 14 char. alfanumeriek display. 


| 
IIiFamatr 







FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076 133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 






Prijs: 9” monitor f590,= 
* leverbaar met P-39 scherm 
* in kast of voor inbouw 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 





sprekershoek 



























Als resultaat van de door velen ingezonden enquete 
formulier voldoen wij hiermee aan een door velen 


die onderdelen vragen welke U zo nodig heeft of kontakt 

zoeken met een oude HAM welke U nu al zo lang niet meer 

gezien heeft. Ook kunt U Uw zegje kwijt, en als het maar 
binnen de normen valt, zullen wij dit graag voor U in de 

SPEEKERS-CORNER, oftewel sprekers-hoek opnemen. 

De normen zijn: 

1. Het dienen privé aanbiedingen te zijn of -vragen. Zaken 
kunnen gebruik maken van onze 
advertentiemogelijkheden. 

2. Aanbiedingen en vragen mogen niet langer zijn dan 30 
woorden, en meningen of opmerkingen van algemene 


3. In de SPEEKERS-CORNER worden alle stukken 
opgenomen, die niet aanstootgevend of kwetsend zijn. 


4. De redactie behoudt zich het recht voor bepaalde 
inzendingen zonder opgave van redenen te weigeren. 





gekoesterde wens. Vanaf heden kunt U GRATIS in ETI en in 
DE MICROCOMPUTER, als U abonnee bent, Uw overtollige 
electronica-spullen of microcomputer kwijt. Ook kunt U dan 


aard graag kort houden, niet langer dan ca. 500 woorden. 


5. De SPEEKERS-CORNER is alleen toegankelijk voor 
abonnees. 


6. De inzendingen dienen minstens 4 weken voor de 
verschijningsdata uitsluitend schriftelijk te worden 
aangeboden aan REDACTIE UITGEVERIJ ETI, 
Antwoordnummer 12, BILTHOVEN, met vermelding in de 
linkerbovenhoek van de enveloppe "SPREKERS-HOEK', 


N 


. De inzendingen dienen bij voorkeur getypt te zijn, dan wel 
zeer duidelijk te zijn geschreven. 


Wij hopen dat wij velen hiermee een plezier zullen doen. Ook 
zal het U opgevallen zijn dat wij een antwoordnummer 
hebben vermeld zodat U zelfs geen postzegel op Uw brieven 
hoeft te plakken. (Zullen wij volgende keer ook bij de 
enqueteformulieren doen). 


BIEDT AAN WAT U TE KOOP HEEFT, VRAAG WAT U TE 
VRAGEN HEEFT, ZEG WAT U TE ZEGGEN HEEFT. GA OP 
DE KIST VAN DE SPEEKERS CORNER. LAAT UW MEDE- 
ETI-LEZER WETEN WAT U TE BIEDEN OF TE ZEGGEN 
HEEFT. 

















Volume 1 

BUSINESS & PERSONAL 
BOOKKEEPING 
PROGRAMS 

Bevat programma's om 
persoonlijke financiële 
programma's te maken 
alsmede zo'n 30-tal spelen. 
185,— 





BASIC 





(BASIC $ 
"7 SOFTWARE 
` LIBRARY 








We own 


Volume 6_ 


GENERAL LEDGER 
PROGRAMS 


Bevat discette interactieve 
bedrijfs programma's. 
Uitgebreide programma's voor 
loonadministratie, 
boekhouding, 

voorraadbeheer enz. 

1175, — 


Volume 2 
MATH & ENGINEERING 
PROGRAMS 


Dit deel is nogal technisch en 
richt zich op de technische-, 
electronica-, wiskundige- en 
statistiscHe vakken. Het bevat 
tevens BASIC-statement 
definities en een omzettings 
gedeelte. 

185, — 


ayes 
BASIC 
SOFTWARE 
LIBRARY 





by R.W BROWN 


Volume 7. 
PROFESSIONAL 
PROGRAMS 


Met programma's voor 
doctoren en tandartsen voor 
rekeningen en patient historie. 
Verder een schaakprogramma 
en een woordprocessing voor 
advocaten, uilgevers, 
notarissen enz. 

f 135,— 





Volume 3 

ADVANCED BUSINESS 
PROGRAMS 

Ontworpen speciaal voor het 
kleinbedrijf welke 
geïnteresseerd is om de 
boekhoudkundige handelingen 
op computer te gaan zetten. 
1135, — 


saas 


BASIC 
SOFTWARE 


tat oa p LIBRARY 
pe 


VOLUME mi 







sann 


by MW BROWN” 


Volume 8 
HOMEOWNER 
PROGRAMS 


Bevat een (amerikaanse) 
belasting-aanslag formulier 
programma, hypotheek 
programma's en andere 
programma's welke 
huisbezitters en vooral 
makelaars zullen aanspreken. 
f 69, — 


Volume 4 
GENERAL PURPOSE 
PROGRAMS 


Hierin zijn kleinere 
programma's opgenomen 


waarmee annuïteiten, leningen, 


aflossingen enz. mee berekend 
kunnen worden. 
135, — 


ason 


BASIC 





by R.W. BROWN 


Volume 9 
TRAVELLER'S 
PROGRAMS 


Ontworpen voor de reiziger. 
Heeft programma's om de 
uitgaven en aantal afgelegde 
kilometers te berekenen, 
minimum tijdroute, geeft een 
coordinaten kaart alsmede 
plaatsbepalings programma's. 
tots voor bedrijven met een 
wagenpark, 
transportondernemingen enz. 






Volume 5 
EXPERIMENTERS 
PROGRAMS 

Een 26-tal programma's van 
uiteenlopend karakter; meest 
spelen doch ook technisch. Met 
tal van zeer interessante 
toepassingen. 

t 35, — 


san 


by R.W. BROWN 


$09.08 





by RW MNOWN 


Volume 10 


TOTAL BUSINESS 
PACKAGE 


Bevat een compleet zakelijk 
pakket met introductie 
overzicht, kasboek register, 
fixed assets, loonadministratie, 
belasting, jaarafsluitingen en 
veel meer. 

f 245, — 














635 MORE BASIC COMPUTER 
GAMES - David H.Ahl, het ver- 
volgboek van de zo veel ver- 
kochte 101 BASIC computer 
spelen. Zeer aanbevelenswaar- 
dig boek voor alle microcompu- 
ter-bezitters. Tal van leerzame 
programma’s 


f 39,75 


| CAA Marioo a 


' basie 
microprocessors 
and the 6800 





656 BASIC MICROPROCES- 
SORS AND THE 6800 - R.Bishop 
Motorola. Een werkelijke begin- 
nersgids in microprocessors. 
Een complete beschrijving van 
een 6800 microcomputersys- 
teem. Echt een boek voor hen 
die het fijne er van willen weten, 
de technici dus. 


f 35,50 
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FERDINAND J 
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660 ANALOGILOGIC PRO- 
GRAMMING AND SIMULATION 
- J.Ferdinand. Een studie-werk 
boek geschikt voor leergangen 
en zelfstudie. Er worden uitvoe- 
rig uitgewerkte problemen in 
behandeld. 


f 44,50 
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650 THE MIND APPLIANCE - 
T.G.Lewis. Home computer toe- 
passingen. Nu eens geen spel- 
letjes, doch practische toepas- 
singen in en rond Uw huis met 
Uw microcomputer. Goed en 
grondig boek. 

f 24,— 





659 DATA MANAGEMENT FOR 
ON LINE SYSTEMS - D.Lefko- 
vitz. Een studieboek voor ana- 
listen, software ontwerpers, 
programmeurs en managers. 
Het behandelt o.a. data structu- 
ren, stromen, records, file com- 
plexes, toepassingen etc. 


f 39,50 


653 I/O DESIGN: DATA MANA- 
GEMENT IN OPERATING SYS- 
TEMS - D.E.Freeman. De beste 
VO introductie verkrijgbaar. 
Voor ieder die een computer wil 
programmeren onmisbaar. In- 
houd o.m.: Channel Program- 
ming, Storing and retrieving 
Data, Data staging, Labels, Pro- 
gram Libraries etc. 

f 49,75 





665 DISCOVERING BASIC - R.E. 
Smith. Een fijn zelf-instructie- 
boek om snel de BASIC pro- 
grammeertaal onder de knie te 
krijgen. Bevat o.a. programma’s 
en beschrijvingen voor verzeke- 
ringen, geometrie, puzzels, eco- 
nomie. Duidelijk een boek voor 
de meer serieuze microcompu- 
tergebruiker. 


f 20,50 


651 HOW TO PROFIT FROM 
YOUR PERSONAL COMPUTER- 
T.G.Lewis. Een echt fijn boek 
voor de zakenman die wat meer 
uit zijn microcomputer wil ha- 
len. Er worden een aantal gewo- 
ne zakelijke toepassingen be- 
schreven zoals sorteer pro- 


gramma's, voorraadbeheer, 
loonadministratie enz. 
f 26,75 
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661 DATA COMMUNICATIONS 
COMPONENTS - Karakteristie- 
ken, bediening en toepassin- 
gen. Het gebruik van meer dan 
25 soorten van data communi- 
catie wordt behandeld. Het be- 
schrijft de werking en het ge- 
bruik van elk onderdeel afzon- 
derlijk. Meer dan 150 schema's. 
Een onmisbaar boek boor voor- 
al technici. 


f 44,75 





652 STANDARD DIRECTIONA- 
RY OF COMPUTERS AND IN- 
FORMATION PROCESSING - 
M.H.Weik. Meer nog dan een 
woordenboek, het is een na- 
slagwerk met tal van toepas- 
singsvoorbeelden, meer dan 
12.500 hardware en software 
uitdrukkingen. 


f 54,50 


STANDARD 
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664 SIXTY CHALLENGING 
PROBLEMS WITH BASIC - D. 
Spencer. 60 spelen, puzzels, 
wiskundige recreaties, weten- 
schappelijke problemen alsme- 
de zaken toepassingen. En van 
alle toepassingen een listing. 
Een enorm goed boek, 

f 19,75 


enen | 
BON “Deze boeken zijn tevens direct verkrijgbaar in onze toonzaal 
Marterlaan 10 - Den Dolder Di - Vr 9.00 - 12.30 en van 13.00 - 17.30. 
l OPSTUREN AAN Zaterdag’s van 9.00 - 12.30 en 13.00 - 16.00. 
ETI - BOEKENSERVICE Voor België: ETI-Agentschap, Troonstraat 228, 1050 Brussel, 
Postbus 93 Tel. 02-640-7301. 


BILTHOVEN Hiermee bestellen wij de volgende boeken, 








662 OPERATING SYSTEM ANA- 
LYSIS AND DESIGN - L.J.Co- 
hen. Een veel gevraagd boek. 
Inhoud: Design Objectives, Un- 
buffered VO Demand Executive, 
The CPU Transaction, enz. 


f 36,50 


Faran: NR AANTAL BEDRAG 
l BEDRIJF: 
| ADRES: 

l pLAATS: 











| CODENUMMER: 








| TELEFOON: 


l HANDTEKENING: Totaal f 


l | 
I Prijzen zijn incl. btw, excl. verzendkosten. 


Betaling door middel van een wel ondertekende doch niet ingevulde betaal of girochequ 
l of door overmaking van het bedrag op gironummer 2256026. 














I Betaalwijze: Betaal-girocheque bijgesloten 
I Bedrag overgeschreven op giro 2256026 
{| Onder rembours {f 7,50 adm. kosten extra) 
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Een “must” voor iedere 
automobilist die van 
knutselen houdt. Een geheel 
in solid state uitgevoerde 
spanningsloep met 10 LED’s 
als autovoltmeter of accu 
conditiemeter. 
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LED AUTO VOLTMETER 


Een voltmeter is een handig 
accessoire voor in uw auto, omdat 
hiermee, mits goed gebruikt, een 
indicatie verkregen kan worden over de 
toestand waarin de accu en de dynamo 
verkeren. Een goede en net opgeladen 
accu geeft wanneer hij niet wordt 
bijgeladen en de motor afstaat 
ongeveer 12 à 13 V af. ledere waarde 
beneden de 12V duidt op een defecte 
accu. 









Met stilstaande motor en alle lichten 
aan moet de accuspanning dalen tot 11 
a 12V. Ook hier geldt weer dat een te 
lage spanning een defecte accu 
betekent. 

Met de motor op volle toeren draaiende 
en het electrische systeem slechts licht 
belast moet de accuspanning tussen 
de 13 en 14V liggen. Een spanning lager 
dan 13V duidt op een defecte dynamo 
of een defecte spanningsregelaar. Een 
hogere spanning dan genoemde 
bovengrens duidt op een defecte 
spanningsregelaar. 


















U zult uit bovenstaand verhaal 
begrepen hebben dat we slechts 
geïnteresseerd zijn in 
spanningswaarden tussen de 10.5 en 
15V en dat de voltmeter dus een beperkt 
spanningsgebied hoeft te bezitten, 
zodat een of andere speciale voltmeter 
met "nulpuntsonderdrukking” ideaal 
zou zijn voor in de auto. 

Onze ETI voltmeter is zeer speciaal. Het 
is een solid state ontwerp, met 
uitsluitend halfgeleiders: de 
wijzerschaal bestaat uit een rij van tien 
LED's in twee kleuren. LED's zijn Licht 
Emitterende Dioden. Wanneer het 
apparaat eenmaal is geijkt voor het 
spanningsgebied tussen 10.5 en 15V, 
heeft het een uitnemende 
nauwkeurigheid, ook op lange termijn 
en onafhankelijk van de temperatuur. 
Het apparaat kan eenvoudig in de auto 
geinstalleerd worden en de totale 
bouwkosten zullen slechts 12 à 16 
gulden bedragen. Het apparaat bezit 
een zogenaamd "dot” display, waarbij 
slechts één van de tien LED's tegelijk 
oplicht. 






























Fig. 1. Schakelschema van de ETI Auto 
Voltmeter. Welk kastje men gebruikt hangt 
helemaal af van hoe men de schakeling 
inbouwt. 


Fig. 2 Print en Componentenopstelling voor 
| de Voltmeter. Let op de positie van 1C1. 


| BOUW EN GEBRUIK 


Detotale schakeling, inclusief de tien 
LED's kan gebouwd worden op een 
klein stukje printplaat en bij de bouw 
zult U niet veel moeilijkheden 
tegenkomen. Merk op dat IC1 18 pens is 
en dat het in een passend voetje op de 
print wordt vastgezet. Wij raden U aan 
van tevoren alle tien LED's uit te testen 
of ze werken en de polariteit na te gaan, 





nog voordat U ze op de print monteert. 
Sluit er voor het testen van de LED een 
weerstand van 470 Ohm mee in serie en 
sluit het geheel aan op een 
voedingsspanning van 12V. Verwissel 
indien nodig de aansluitingen van de 
LED totdat deze oplicht; op dat 
moment is het draadje dat aangesloten 
is op de positieve voedingsspanning de 
anode. 

Controleer de schakeling wanneer U 





RODE LED's 


GROENE LED's 
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10V5 11V 


16 15 








INSTELLEN VAN 
DE BOVENGRENS (15V). 


ov 
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NANA 
EDA4RED SLED 6JLED 
14 13 


IC1 


NAAR + Ve VAN 

DE ACCU, VIA 

HET GONTACT. 
ED 10 


RV2 
5k0 
INSTELLEN VAN 





DE ONDERGRENS (10.5V). 
ov 





HA134WL1OA 
olny 113 














met de bouw klaar bent tweemaal met 
een variabele gelijkspanningsvoeding 
die een spanning tussen 10 en 15V kan 
leveren. Houdt de voedingsspanning in 
de gaten met een redelijk nauwkeurige 
meter en ijk de schakeling als volgt. 
Stel de voedingsspanning in op 15V en 
regel TV1 zodanig af dat LED 10 net 
gaat branden. Verminder de spanning 
tot 10V en regel RV2 zodanig af dat 
LED 1 net gaat branden. Hiermee heeft 
U het ijken volbracht, wanneer U 
tenminste de juiste standen van RV1 en 
RV2 nogmaals bent nagegaan. Hierna 
kan de schakeling ingebouwd worden 
in de auto door de ”O” aan het chassis 
te bevestigen en de” + 12V” draad via 
de contact schakelaar aan de accu (+). 


HOE HET WERKT 


Er valt eigenlijk niet veel meer van te 
vertellen dan dat de IC1 een LED 
uitsturende voltmeter is waarvan de 
minimaal-en maximaal uitgelezen 
waarde wordt bepaald door de waarde 
van R2 en RV2. Indien correct ingesteld 
kan het apparaat spanningen 
verwerken tussen circa 2.5 en 3.6 V, 
maar door een spanningsdeler 
bestaande uit R1-RV1 tussen te 
schakelen kunnen spanningen tussen 
10-10.5 V en 15 V worden uitgelezen. 
Deze spanningsdeler staat tussen de 
voeding en ingangspen 5 van het IC 
aangesloten. 

Het IC is zo ingesteld dat een "dot" 
display wordt verkregen, waarbij 
slechts één van de tien LED's tegelijk 
brandt. Wanneer de voedingsspanning 
zakt tot beneden de 10V brandt geen 
enkele LED, en wanneer de 
voedingsspanning de waarde van 15 V 
bereikt of overschrijdt branden alle tien 
LED's. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (1/4 W 5%): 
Ri 4k7 
R2 1k2 


Potentiometers: 
RV1,2 4k7 instel. 
Halfgeleiders: 

IC1 LM3914 
LED 1, 2, 3, 9, 10 TIL 209 
LED 4, 5,6, 7,8 TIL 211 
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| {aan particulieren leveren wij onder rembours) 


Naast het nT-systeem is er nu de 
"PROFESSIONAL 2000’ 


# Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. # Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig @ Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. e Echte sinussound® Sinus- 
presets ook programmeerbaar $ Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars e Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame @ Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. e Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 

katalogi bi: Dr BSS arr 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 





AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1150,- 


* 20 kolom alfanumerieke printer en display 
* twee cassette interfaces, TTY en veel general purpose 1/0 

* 6502 microprocessor, * text editor, assembler/disassembler 
* alfanumeriek toetsenbord, * uitgebreide documentatie 


Prijzen (enkel stuks) 


1. AIM65-1K RAM t 1150,- f 1357,00 
2. AIM65 4K RAM f 1350,- f 1593,00 
3. SYMBOLIC ASSEMBLER f 260, f 306,80 
4. BASIC INTERPRETER T 305, f 359,90 
5. KUNSTSTOF KASTJE f 230, f 271,40 
6. GROTE KUNSTSTOFKAST f 290,- f 342,20 
7. GROTE ALUMINIUM KAST f 390. f 460,20 
8. RUIME VOEDING t 290, f 342,20 
9. VIDEO INTERFACE 1 650, f 767,00 
10. 32K RAM INCL. KABEL { 1450, f1711,00 
11. 32K RAM IN KAST MET VOEDING f 1700, f 2006,00 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721, 4803 AS Breda 
tel: 076-133457, tix: 54521 
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SOUNDAIR 


aim 
118 x 45 x 165 mm 
mobielscanner 


2-banden 8-kanalen - 
12 vot 
$295- NU a 


excl. kristallen 





170 x 55 x 220 mm 

2 banden 16 kanalen A 
12 en 220 Volt 

excl. kristallen n 


RAMA 8A 
atm 
170 x 55 x 220 mm 


luchtvaartscanners 

2 banden 16 kanalen - 
12 en 220 volt 

excl. kristallen - 





Adverteerders 
in dit nummer: 







[sal 
RAMA 10 P 

afm 

118 x 45 x 180 mm 
3-banden 10-kanalen 


12 en 220 Volt - 
met portofoonband 
J 580- NU - 








Be 
| 


S 
RAMA 10 + 10 


afm 
170 x 55 x 220 mm 


mobielscanner N 
2-banden 20 kanalen 
excl. kristallen n 


Al onze scanners worden kompleet 
geleverd dus inci. beugels, aansluit- 
snoeren en telescoopantenne. 

Onze scanners hebben ingebouwde 
fillers dus zijn ook bruikbaar op 
buitenantenne zonder sematoon- 
storing. 


OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO … 


Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
Tel. 078 - 145266 RAMACO: 


Geopend: donderdags van 10-17.30 uur voor vakkundig 
zaterdags van 10-16.00 uur advies 





“o gANBIEDING SCANNERS 








GONNECTORIBV: onee eenen er es de een 4 
DriBOHMUieeht.. neee TON 65 
ELSEVIER Amsterdam ..................... . 34-35 
FAMATRABreda. noren: „60-65 
GULBYiEoosdrecht ntt fea wes dase 33 
HEATHKIT Amsterdam WA 33 
KLOVE Heerhugowaard........................ 33 
MATROXDrimmelen........................eo. 16 
MINKELS Vele... EE a ao yopa sè 
RAMACO Dordrecht 5 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS ......... 4-67 
STABILEX ‘s-Gravenhage ...................... 36 
WEGGMBIeda tree 2 
65 






































Onverklaarbare fenomenen welke 
vele wetenschappelijke 
onderzoekers reeds lang 
bezighouden, hebben deze eeuw 
veel aandacht getrokken. Voor het 
fenomeen als aangeduid met 
Kirlian fotografie is nog steeds 
geen aanvaardbare theoretische 
verklaring gevonden. In de juni-ETI 
zullen we hier uitvoerig op ingaan. 


Toen de laser werd ontdekt werd 
hiervan gezegd dat de 
toepassingen hiervoor nog 
gevonden moesten worden. Een van 
de toepassingen van de laser is de 
holografie, 3 dimensionale 
imaginaire fotografie. In de 
komende ETI dus uitgebreid over de 
laser en de holografie. 


Met dit procesbesturingsapparaat 
zijn honderden toepassings 
mogelijkheden te bedenken zoals 
bijvoorbeeld in de electronica en in 
de fotografie. Het werkt met een 
LED display welke aftelt. Het is 
gemakkelijk zichtbaar, zowel in de 
donkere kamer als ook bij daglicht. 
Het werkt met een tijdvertrager van 
1-1000 sec. in 4 stappen regelbaar. 


In deel 1 hebben we een paar 
programmaatjes gemaakt om op 
scherm staande tekst in het 
geheugen op te slaan en om deze 
tekst later weer uit het geheugen op 
het scherm te krijgen. In deel 2 
wordt dit verder uitgewerkt en 
tevens zullen we een aantal nieuwe 
begrippen uit de machinetaal 
bespreken. 
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(wijzigingen voorbehouden) 
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Vraag nu de nieuwe compleet bijgewerkte NASCOM prijslijst 


NASCOM-1 


De meest verkochte 
MICROCOMPUTER-KIT met Z-80 als 
microprocessor, 2 K RAM geheugen, 
2K MONITOR-programma en zeer ver 
uitbreidbaar 

(Er bestaat een 

NASCOM gebruikersclub met vele 
enthousiaste leden.) 

f 875,— excl. en / 1.032,50 incl. btw. 


NASCOM-2 


EINDELIJK LEVERBAAR (beperkt) met 
BK BASIC in ROM en tijdelijk IN PLAATS 
VAN de nog niet leverbare 8K RAM 
(4118) gratis een 16K RAM-geheugen 
kaart-kit. Met uitvoerige documentatie, 


1795; … 


en f 2118,— incl. BTW 


SHARP-Z80 


De allernieuwste MICROCOMPUTER 
met 16K RAM geheugen, op de print 
uitbreidbaar tot 48 K. Met een 
uitstekende BASIC INTERPRETER op 
« ette, Metingebouwde cassette 
recorder, met teller en geluid. 

Met ingebouwde volwaardige Video 
Monitor met filterscherm. 

20 K geheugen versie 

1 2.495,— excl. en f 2.944, — incl. btw 
16 K geheugen versie 

12,900,— excl. en f 3.422, — incl. btw. 
48 K geheugen versie 

f 3.250,— excl. en f 3.835, — incl. btw. 
(van te voren dient de 
geheugencapaciteit te worden 
gegeven, bij inbouw naderhand is 
prijs ca. f 245, — excl. btw hoger.) 





PET-2001/8K 


De zo langzamerhand overbekende 
Personal Computer met ingebouwde BK 
BASIC INTERPRETER en ca. 7 K RAM 
vrije geheugencapaciteit. Met 
ingebouwde cassette recorder en Video 
Monitor. 

f 1.950,— excl. en f 2.300, — incl. btw. 


PET-3016/16 K 

de nieuwste PET met schrijfmachine 
keyboard en met 16K 
geheugencapaciteit. 

f 2.850, — excl. en f 3.363, — incl. btw. 


ITT-2020 


De professionele klein-zaken computer, 
portable, betrouwbaar en veelzijdig 
toepasbaar. In Europese PAL-uitvoering, 
waardoor geen aparte print nodig is om 
kleuren te krijgen. 

Wordt standaard geleverd INCLUSIEF 
UHF-converter voor directe aansluiting 
op een gewone kleuren of z/w TV, alle 
benodigde kabels en zeer uitvoerige 
handleidingen, 4 stuks + cassettes, 
3stuks 

16 K uitvoering 

#3.270,— excl. en f 3.858,60 incl. btw. 
32 K uitvoering 

f 3.730, — excl. en f 4.401,40 incl, btw. 
48 K uitvoering 

f 4.190, — excl. en / 4.944,20 incl. btw. 





KISS-2 


De profi onder de micro's, met 24 K 
BASIC INTERPRETER van Microsoft, 
de meest uitgebreide thans 
verkrijgbaar, met 48K 
geheugencapaciteit en professioneel 
Hall-effect keyboard met numeriek deel 
Met ingebouwde 5 inch floppy drive met 
80 K geheugencap. 

f 5.450,— excl. en / 6.431,— incl. btw 


KISS-3 


Als de KISS-2 echter met 2 ingebouwde 
5" Floppy drives. Alle KISS apparaten 
zijn modulair opgebouwd met 
eurokaarten en hebben als 
microprocessor de supersnelle 8085. 
BASIC wordt van discette geladen, 

f 6.725,— excl. en f 7.935,50 incl. btw. 


MONITOR 


voor de KISS-app. met groen oplichtend 
scherm, 24 x 80 tekens per lijn, totaal 
1920 tekens per beeld (24 x 80) met 
atneembaar tilterscherm 

t 945,— excl. en / 1.115,— incl. btw. 





piet 


EPSON MATRIX PRINTER TX80 
Nu uit voorraad leverbaar! 
met interfaces voor: Ed Mel biw 
APPLE-ITT-2020 1 365, — f 430, — 
TRS-80 f 365,— f 430, 
PET-COMMODORE 1 365, — f 430, — 
Met direct-ready aansluitkabels a f 125, — ex of 

f 147,50 incl. btw. 


EIGENSCHAPPEN 


* 80 kolommen en 40 met dubbel brede tekens 

* Verkrijgbaar in tractor feed en friction feed 

* Print 96 ASCII en grafische tekens 

* 150 tekens per seconde: hoge snelheid! 

* Origineel en copie (carbon) afdruk mogelijk 

* Voor GEWOON papier, kettingformulieren, of telex 
rollen-papier (goedkoop!) 
Breedte instelbaar, max. 216 mm. 

* Printsnelheid 70 lijnen per minuut 

* 5 x7 punten voor tekens en 6 x 7 voor grafische 
tekens. 

* Kolomspatie 2,54 mm, lijnspatie 4,2 mm. 

+ Buffercapaciteit 80 tekens. 

> Papiereinde detector en lichtnetindicatie. 

+ Afm. Tractor feed; hoog 191, breed 412, diep 325 mm 

Friction feed:hoog 124, breed 390, diep 325 mm 
> Gewicht ca. 9,5 kg. 


TX SOB 








FRICTION - FEED | f 1995; 
TRACTOR-FEED| 2255; 


incl BTW | iets minder snel, 125 tekens/sec. 
FRICTION-FEED f 2212,50 


TRACTOR ~ FEED 2519,30 
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Een universele meetbrug 
van Marconi is natuurlijk 
nét iets universeler 
dan andere... 


De Marconi TF 2700 heeft 
enorme meetbereiken voor weerstand, 
kapaciteit en zelfinduktie. Uiteraard. 

Hij meet aan gelijk- of wisselspanning 
of beide, en heeft een ingebouwde 
detektor/indikator. Vanzelfsprekend. 
Maar de TF 2700 
bezit bovendien een 
eigen batterijvoeding, 
plus een groot aantal 
aansluitingen voor 
externe bronnen 
en meetapparatuur. 
RMN Zo kan een 
universele meetbrug zonder modifika- 
ties en hulpstukken ineens als 
gespecialiseerd meetinstrument 
gebruikt worden! 

Marconi zou Marconi niet zijn als 
ze 'm niet meteen onverwoestbaar 
gemaakt hadden... 

Gelet op de verrassend lage prijs, 
is de Marconi TF 2700 daarom ideaal 
voor service-afdelingen en vooral 
onderwijs-doeleinden. 

Vul de bon in voor meer 
informatie over dit veelzijdige 
instrument. En onthou dat Vitronic 
deze opmerkelijke meetbrug uit 
voorraad levert... 











Vitronic BV. Industrieweg 76, 
2651 BD Berkel en Rodenrijs 
Telefoon 01891 - 4233" 


vitronic 


gewoon beter 











